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[摘  要] 市政预制构件现场吊装工程对于城市基础设施建设意义重大,其施工质量和安全直接关系到

市政工程的整体性能与使用寿命。本文首先阐述了吊装前准备工作,涵盖构件检查、场地规划等。接着

分析了不同类型构件吊装技术要点,包括管廊、桥梁、综合管廊预制构件。不同构件因自身特点和用途

不同,在吊点选择、起吊方式等方面存在差异。然后从人员、设备、现场环境方面论述安全施工技术,

如人员持证上岗、设备定期维护等,从多方面保障施工安全。最后说明了安全监督与检查,涉及建立监督

机制、明确检查方式及应急处理等,为市政预制构件吊装工程提供技术与安全指导。 
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[Abstract] On-site hoisting engineering of municipal precast components is of great significance for urban 

infrastructure construction. Its construction quality and safety directly affect the overall performance and service 

life of municipal engineering. This paper first elaborates on the preparatory work before hoisting, covering 

component inspection, site planning, etc. Then it analyzes the technical key points of hoisting for different types 

of components, including prefabricated components for pipe galleries, bridges, and comprehensive utility 

tunnels. Different components have differences in lifting point selection, lifting methods, etc., due to their own 

characteristics and uses. Subsequently, it discusses safe construction technology from the aspects of personnel, 

equipment, and site environment, such as personnel working with certificates and regular equipment 

maintenance, ensuring construction safety from multiple aspects. Finally, it explains safety supervision and 

inspection, involving the establishment of supervision mechanisms, clarification of inspection methods, and 

emergency response, providing technical and safety guidance for municipal precast component hoisting 

engineering. 
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引言 

城市基础设施建设不断发展,市政预制构件现场吊装工程

日益增多。吊装工程涉及多种类型构件,如管廊、桥梁、综合管

廊预制构件等,不同构件吊装技术要点不同。同时,吊装作业存

在人员、设备、环境等多方面安全风险。为确保市政预制构件

现场吊装工程顺利实施,保障施工质量和安全,本文将从吊装前

准备工作、不同类型构件吊装技术要点、吊装安全施工技术以

及安全监督与检查等方面展开论述。 

1 市政预制构件现场吊装前的准备工作 

构件检查与验收环节,进场前要严格检查外观质量,看表面

是否平整、有无裂缝及蜂窝麻面等缺陷,核查尺寸偏差是否符合

设计要求,确保能准确安装,同时检查预埋件、预留孔位置与数

量,不合格构件严禁进场并及时与厂家沟通处理。场地规划与平

整方面,合理规划是吊装顺利的基础,依据吊装作业流程和构件

堆放要求,科学划分构件堆放区、吊装作业区、运输通道等功能

区域,还要对场地平整压实,保证承载力满足吊装设备与构件重

量,避免吊装时场地沉降[1]。设备选型与调试上,根据构件重量、

尺寸和吊装高度选择合适设备,常用汽车吊、履带吊、塔式起重

机等,选型时充分考虑起重能力、工作半径、机动性等因素,设

备进场后全面调试检查,包括起重机起升、变幅、回转机构运行

情况,钢丝绳、吊钩等吊具磨损情况,确保设备状态良好。人员

培训与交底也不可或缺,吊装作业人员技术水平和安全意识影



建筑技术研究 
第 8 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 188 

Building Technology Research 

响作业质量与安全,作业前对所有参与人员进行专门培训交底,

培训内容含吊装设备操作规程、构件吊装工艺、安全注意事项

等,让作业人员熟悉流程要求、掌握操作方法和安全技能,同时

进行技术交底,详细说明构件特点、吊装难点和关键环节,使作

业人员心中有数。 

2 不同类型市政预制构件的吊装技术要点 

2.1管廊预制构件吊装技术 

(1)吊点选择,因管廊预制构件体积大、重量重,吊点选择极

为重要,通常依据管廊结构形式与受力特点,在顶部或侧面设置

吊点,且吊点数量和位置需精确计算,以此保证吊装时管廊受力

均匀,避免出现变形和损坏情况。(2)起吊与就位,起吊管廊预制

构件时,要缓慢提升,让构件离开地面一定高度后暂停,此时需

仔细检查构件平衡状况以及吊装设备工作状态,确认一切正常

无误后,再继续起吊至安装所需高度,在就位操作过程中,为确

保构件能准确就位,要使用导向装置或者人工辅助的方式,同时

要高度注意避免构件碰撞到已安装好的构件,防止对已安装构

件造成损坏影响整体安装进度和质量。(3)连接与固定,当管廊

预制构件就位后,必须及时开展连接与固定操作,要严格按照设

计要求,采用螺栓连接、焊接等合适方式将各个构件连接成一个

完整的整体,在连接过程中,要严格把控连接质量,每一个连接

点都要确保连接牢固可靠,因为连接质量直接关系到管廊的结

构安全,只有保证连接质量达标,才能使管廊在后续使用过程中

具备足够的稳定性和安全性,有效承载各种荷载和外界因素影

响,保障管廊长期正常运行。 

2.2桥梁预制构件吊装技术 

简支梁通常采用两点吊装法,在梁体两端设置吊点,借助吊

车将梁体吊起并安装至桥墩上；连续梁则可采用架桥机吊装,

架桥机具备起重量大、跨度大、机动性好等优势,能实现梁体整

体吊装与架设,满足不同桥梁结构对吊装设备的需求。支座安装

需在梁体吊装就位前完成,要严格依照设计要求操作,确保支座

中心位置精准、水平度达标。支座安装后,要仔细检查并调整,

保证其与梁体、桥墩接触紧密,受力均匀,因为支座是桥梁结构

中传递荷载的关键部件,其安装质量直接影响桥梁的稳定性和

耐久性。对于采用先简支后连续结构的桥梁,梁体安装完成后需

进行体系转换[2]。体系转换过程中,要严格按照设计顺序和要求

开展张拉和压浆作业,张拉作业可改变梁体内部的应力状态,使

梁体产生预应力,提高桥梁的承载能力；压浆作业则能填充预应

力管道,保护预应力筋不受腐蚀,确保桥梁结构受力符合设计要

求。整个桥梁预制构件吊装过程环环相扣,从梁体吊装到支座安

装,再到体系转换,每个环节都需精心操作、严格把控,任何一

个环节出现问题都可能影响桥梁的整体质量和安全性,只有

确保各环节施工符合规范,才能建造出高质量、安全可靠的桥

梁工程。 

2.3综合管廊预制构件吊装技术 

(1)分段吊装与拼接,综合管廊长度较长,为方便运输与吊

装,常将其分成若干段预制,现场施工采用分段吊装、逐段拼接

方式。每段管廊吊装就位后,需及时拼接,并使用橡胶止水带等

密封材料密封,以此保证管廊具备良好的防水性能,防止地下水

等渗入管廊内部,影响内部设施正常运行和使用寿命。(2)内部

设施安装与吊装协调,综合管廊内部安装有电力、通信、给排水

等各类管线设施,在管廊预制构件吊装过程中,必须充分考虑内

部设施的安装顺序与空间要求,科学合理安排吊装作业。要提前

规划好吊装路径和构件摆放位置,避免吊装过程中构件碰撞内

部设施,造成设施损坏,导致后续维修困难和成本增加。(3)基坑

支护与吊装安全,综合管廊多采用明挖法施工,吊装作业时基坑

支护结构的安全稳定至关重要。要在基坑周边设置明显的警示

标志和坚固的防护栏杆,防止吊装设备和构件意外坠落基坑内,

保障基坑内作业人员安全以及周边环境安全[3]。同时,安排专业

人员对基坑的变形情况进行实时监测,运用先进的监测设备和

技术,及时发现基坑的异常变形情况。一旦发现异常,要迅速采

取有效措施进行处理,如加固基坑支护结构、调整吊装作业方案

等,确保吊装作业能够安全、顺利地进行,保证综合管廊预制构

件吊装工程的质量和进度,为综合管廊的整体建设和后续使用

奠定坚实基础。 

3 市政预制构件现场吊装安全施工技术 

3.1人员安全管理 

所有参与吊装作业的人员,涵盖起重机司机、信号工、司索

工等,都必须接受专门培训,经考核合格取得相应资格证书后才

能上岗作业,严禁无证人员操作吊装设备或进行吊装指挥,以此

确保作业人员具备专业知识和技能,降低操作失误风险。同时,

要为作业人员配备合格的安全防护用品,安全帽能防护头部免

受物体打击,安全带可在高处作业时防止人员坠落,防滑鞋能增

加作业人员在复杂地面的摩擦力,避免滑倒摔伤。在吊装作业过

程中,严格要求作业人员正确佩戴和使用这些安全防护用品,保

障自身安全。此外,定期组织作业人员开展安全教育培训是提升

安全管理水平的重要举措。培训内容包含安全法律法规,让作业

人员了解国家在安全生产方面的要求与规定,明确自身权利和

义务；安全操作规程能使作业人员熟悉吊装作业的流程和标准

操作方法,规范作业行为；事故案例分析则通过剖析以往事故原

因和教训,让作业人员深刻认识到安全施工的重要性,从思想上

重视安全,从行动上遵守安全规定。通过这些措施,不断强化作

业人员的安全意识和自我保护能力,使其在吊装作业中自觉遵

守安全规定,主动排查安全隐患,有效预防安全事故的发生。 

3.2设备安全管理 

(1)设备定期检查与维护,需建立吊装设备定期检查和维护

制度,定期对设备展开全面检查、保养与维修,检查范围包含结

构部件、电气系统、液压系统等,及时处理发现的问题,严禁设

备带病作业,以此确保设备性能良好、安全可靠。(2)设备安全

装置齐全有效,吊装设备必须配备齐全有效的安全装置,像起重

量限制器可防止超负荷运行,起升高度限制器避免吊钩过度上

升,幅度限制器限制吊臂摆动幅度,力矩限制器保证设备在安全

力矩内工作。使用设备前,要对这些安全装置进行检查和调试,
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保证其灵敏可靠,且在吊装作业过程中,严禁擅自拆除或关闭

安全装置,确保安全装置随时能发挥保护作用。(3)设备操作

规范,要制定严格的设备操作规程,要求起重机司机严格依规

操作[4]。起吊构件时,司机需遵循“十不吊”原则,即指挥信号

不明不吊,保证操作指令清晰；超负荷不吊,防止设备损坏；工

件紧固不牢不吊,避免构件坠落；吊物上面有人不吊,保障人员

安全；安全装置失灵不吊,确保设备防护有效；光线阴暗看不清

不吊,保证操作视线良好；工件埋在地下不吊,防止意外发生；

斜拉工件不吊,避免设备受力不均；棱刃物体没有衬垫措施不吊,

防止钢丝绳磨损；液态金属盛得过满不吊,防止液体溢出伤人,

从而保障吊装作业安全进行。 

3.3现场环境安全管理 

在施工现场封闭管理方面,要对吊装施工现场实施全面封

闭,通过设置牢固的围挡和醒目的警示标志,清晰划分施工区域

与非施工区域,明确告知无关人员禁止进入,以此避免外界人员

随意闯入对施工造成干扰,同时防止因非施工人员不了解现场

情况而发生意外事故。在施工现场的出入口安排专人担任门卫,

对进出的人员和车辆进行严格登记和管理,详细记录人员身份、

进出时间以及车辆信息等,确保能够准确掌握施工现场的人员

和车辆动态,保障施工现场秩序和安全。当遇到大风、暴雨、雷

电等恶劣天气时,必须立即停止吊装作业,迅速将吊装设备转移

至安全位置停放,防止设备因恶劣天气影响而发生倾覆、损坏等

情况,同时将构件固定牢固,避免构件被风吹动、雨淋侵蚀或因

其他外力作用而移位、损坏。此外,要对施工现场的临时设施,

如临时工棚、脚手架等进行全面检查和加固,确保其能够承受恶

劣天气的冲击,防止发生倒塌事故危及人员安全。在消防安全管

理上,要在施工现场配备足够数量且完好有效的消防器材和设

施,如灭火器、消防栓等,并定期进行检查和维护,保证其随时能

够正常使用。在吊装作业区域严格严禁烟火,对易燃易爆物品进

行妥善存放和管理,设置专门的存放区域并安排专人看管,防止

发生火灾事故,为市政预制构件现场吊装作业营造安全的环境。 

3.4安全监督与检查 

(1)建立安全监督机制,成立专门的安全监督小组,对吊装

施工过程进行全过程监督。该小组需定期深入施工现场,从人员

操作、设备运行、现场环境等多方面开展细致检查,及时发现并

消除各类安全隐患,确保施工活动在安全可控的范围内进行。(2)

安全检查内容与方法,安全检查采用日常巡查、定期检查与专项

检查相结合的方式。日常巡查能随时掌握施工现场的动态安全

情况；定期检查可对施工安全进行全面系统地评估；专项检查

则针对特定问题或关键环节进行深入排查[5]。对于检查中发现

的问题,要严肃下达整改通知书,明确整改责任人和整改期限,

并跟踪督促整改落实情况,保证问题得到彻底解决,防止隐患演

变为安全事故。(3)安全事故应急处理,成立应急救援小组,配备

必要的应急救援设备和物资,如急救药品、消防器材等。定期组

织应急演练,通过模拟事故场景,提高应急救援小组的应急处

置能力,使其熟悉救援流程和方法。一旦发生安全事故,要立

即启动应急预案,迅速采取有效措施进行救援和处理,如疏散

人员、抢救伤员、控制事故现场等,最大限度地减少事故造成

的人员伤亡和财产损失,保障市政预制构件现场吊装施工的安

全顺利进行。 

4 结束语 

综上所述,市政预制构件现场吊装工程中,吊装前充分准

备、掌握不同类型构件吊装要点、落实安全施工技术以及做好

安全监督与检查等工作至关重要。通过严格把控构件质量、合

理规划场地、科学选型调试设备、强化人员培训与管理、确保

设备安全、维护现场环境稳定以及建立有效监督应急机制等

措施,能有效保障吊装工程的质量与安全,为城市基础设施建

设提供坚实支撑,推动市政工程朝着高质量、安全可靠的方向

稳步发展。 
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