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[摘  要] 随着城市地铁建设的迅速发展,地铁站的给排水设计逐渐受到重视,特别是在复杂地质和密集

城市环境中的设计更显挑战性。本文以南京地铁7号线古平岗站为例,探讨了地铁站给排水设计过程中

的疑难点。研究发现,该站位于南京市核心区,周边的高强度的城市活动和复杂的地下管线分布为给排水

设计带来了众多难题。文章主要分析了给排水系统容量以及与现有管网的衔接等方面的设计难题,并提

出了相应的解决策略。例如,优化了给排水管道布局,并设计了灵活的联动排水系统等。通过实地调研和

技术分析,成功实现了古平岗站给排水系统的高效运行,确保了地铁站的安全和功能效率。本研究的成功

经验可供其他类似地铁站给排水设计参考。研究意义：本研究不仅解决了古平岗站特定问题,而且为类

似环境下的地铁站给排水设计提供了技术支持和理论依据,具有良好的推广价值。 
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[Abstract] With the rapid development of urban subway construction, the water supply and drainage design of 

subway stations has gradually received attention, especially in complex geological and dense urban environments 

where the design is more challenging. This article takes Gupinggang Station on Nanjing Metro Line 7 as an 

example to explore the difficult points in the design process of subway station water supply and drainage. 

Research has found that the station is located in the core area of Nanjing, where high-intensity urban activities 

and complex underground pipeline distribution pose numerous challenges to water supply and drainage design. 

The article mainly analyzes the design difficulties in terms of the capacity of the water supply and drainage 

system and its connection with the existing pipeline network, and proposes corresponding solutions. For 

example, the layout of water supply and drainage pipelines has been optimized, and a flexible linkage drainage 

system has been designed. Through on-site research and technical analysis, the efficient operation of the water 

supply and drainage system at Gupinggang Station has been successfully achieved, ensuring the safety and 

functional efficiency of the subway station. The successful experience of this study can serve as a reference for 

the water supply and drainage design of other similar subway stations. Research significance: This study not only 

solves specific problems at Gupinggang Station, but also provides technical support and theoretical basis for the 

design of water supply and drainage in subway stations in similar environments, with good promotion value. 

[Key words] subway station water supply and drainage design; Nanjing Metro Line 7; Gupinggang Station; 
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引言 

本文围绕南京地铁7号线古平岗站的给排水系统设计进行

深入研究。研究分析了古平岗站给排水系统设计中遭遇的主要

挑战,如给排水系统容量的计算,以及如何与现有城市管网有效

对接等问题。通过全面的现场调查和技术分析,本文不仅为古平

岗站的给排水问题提供了具体解决方案,也为其他地铁站在类

似复杂条件下的基础设施设计提供了重要经验和技术支持。这

些研究成果对提高地铁站的运营效率和安全保障具有显著的实

际和理论意义。 

1 地铁站给排水设计的重要性与挑战 

1.1地铁站给排水设计的基本要求 

地铁站的给排水设计在确保地铁站正常运营、安全和环保

方面扮演着关键角色[1]。其设计要求涵盖了多方面的技术和应

用规范。首要要求是保证给排水系统的可靠性和适应性,以应对

高密度乘客流量带来的给排水需求变化。设备必须具备足够的

耐用性和适应性,以在紧急情况下有效管理污水和雨水。给排水

系统设计还需考虑环境因素,特别是在城市核心区,需与现有地

下基础设施和管网良好衔接。其设计还需符合规范化和标准化

的要求,确保其一旦投入运行可以持续地进行有效管理与维护,

达到环保要求[2]。地铁站给排水设计要预见可能发生的极端天

气情况,并提供可实施的应对措施,如增加排水系统容量以应对

短时间内的强降雨。这些设计基本要求将综合运用技术、材料

和管理方案,以实现地铁站的安全、高效与环保的运营,保障公

众交通出行的可靠性与舒适度。 

1.2古平岗地铁站情况分析 

古平岗站位于虎踞北路与模范西路交叉口处,沿虎踞北路南

北向设置,为地下三层岛式车站,车站小里程方向为草场门站,大

里程方向为福建路站。车站有效站台中心里程为YCK17+247.000,

有效站台宽度为11m。车站全长175m,车站中心里程处埋深约为

20.8m。车站的地面出入口共设5个,含4个有盖出入口和1个安全

出入口,同时在3A号出入口处设有无障碍垂直电梯。车站共设置

2组风亭,1、2号风亭均为敞口低风亭。在2号风亭附近设置地面

式冷却塔。车站在设备层15轴处设置员工卫生间一座,在站台层

15轴处设置公共卫生间及污水泵房各一座,站台层大、小里程端

部线路最低点各设置废水泵房一座。古平岗站所在虎踞北路西

侧有DN500市政给水管一根,DN400市政污水管一根,DN600市政

雨水管一根；虎踞北路东侧有DN800市政雨水管一根；模范西路

南侧有DN400市政污水管一根,DN400市政雨水管一根；模范西路

北侧有DN500市政污水管一根,DN600市政雨水管一根,DN800市

政给水管一根。古平岗站的环境分析为合理设计该站的给排水

系统奠定了基础。 

2 古平岗站给排水设计分析 

2.1给水系统设计分析 

车站给排水及消防设计范围包括车站的给水系统、排水系

统、水消防系统、灭火器设置、系统之间接口的设计以及与其

它相关专业的接口配合设计。给水系统拟从虎踞北路DN500给水

管和模范西路DN800给水管上各引入1路DN200引入管(共两路),

然后从两根DN200管上各分出两路DN150管,其中一路作为车站

图1 给水系统 
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室外消防水源,另一路由车站两端进入车站,作为本站室内消防

水源。接管点的水压暂按0.14MPa设计。见下图1。 

(1)引入管经水表井(内设DN200水表、闸阀、止回阀)后分

成两路DN150管,分别从车站左、右两端的新风井引入,在进入车

站的其中一根主管上另接一路DN80支管,单独设置水表作为生

活、生产用水。(2)在站厅层、站台层公共区两端均设有DN25

冲洗栓。(3)本站生产、生活用水量为193.9m3/d(含空调水系统

补充水)。(4)所有卫生器具和配件应符合《节水型生活用水器

具》CJ/T164-2014的有关要求。 

2.2排水系统设计分析 

2.2.1排水种类及排水方式。排水系统主要由污水系统和废

水系统组成。其中污水包括厕所冲洗水及生活污水；废水则包

括车站冲洗水、消防废水和结构渗漏水、空调冷凝水等。 

2.2.2污水系统。污水泵房内设密闭提升装置,不需要设置

污水池。污水经泵提升至地面压力窨井经化粪池后就近接入市

政污水管道。 

2.2.3废水系统。①本站主体建筑内消防废水、结构渗漏水、

车站冲洗水由地漏收集,经排水立管排至站内道床排水沟后流

入车站左端站台主废水泵房的集水池。②车站主废水泵房内集

水池的有效容积为27.6m3,平时车站主体部分计算最大废水量

为37.5m3/d,消防废水量为144m3/d。③废水泵房内均设有潜污

泵二台,平时一用一备,必要时两台同时使用。④废水由潜污泵

提升至地面排水压力检查井,消能后接入城市污水管网。 

3 策略与实施 

3.1排水系统的优化设计 

排水系统的优化方面,经调查发现,古平岗站附近的地下管

线复杂,容易造成排水系统的负担。为此,设计中进行了多次的

系统仿真和流量分析,最终制定了合理的管道布局方案。该方案

不仅优化了管道的布置与尺寸,还引入了高效的排水泵与储水

池的联动设计,以提高系统的运行效率。 

与此相关的措施还包括安装智能监测设备,以实时监测水

位和流量变化,确保在非常情况下可快速响应。此种优化设计在

实践中表现出色,不仅解决了古平岗站的给排水难题,还为今后

的地铁建设优化提供了有力的参考和借鉴[5]。通过结合防渗与

排水系统的优化设计,古平岗站的给排水系统得以高效运作,确

保设施的长期安全和功能效益[3]。 

3.2排水系统容量增强措施 

古平岗站在面临复杂的城市环境和地下条件时,排水系统

容量的增强成为设计的关键。在对预计排水需求和现有情况进

行详细分析后,采取了一系列措施提高系统容量。结合实际水流

量预测,选用了更大直径的排水管道,以满足高峰时段的排水需

求。通过在关键节点位置增设多级泵站,可以有效提高排水速度,

减少管道内积水风险。系统设计中引入了智能监控技术,实现对

排水系统运行状态的实时监控和动态调整,以便及时响应变化

的水量需求。考虑到地下水位可能对地铁站的影响,采用了先进

的水泵和储水设施,形成紧急情况下的储备能力。这些措施确保

了古平岗站即使在极端天气条件下,也能保持排水系统的高效

运行,极大降低了因排水不畅而导致的运营风险,实现了稳定的

地下空间安全。通过这种排水系统容量的增强设计,提供了可借

鉴的技术方案,为复杂地质结构中的地铁站排水设计提供了实

用的参考[4]。 

3.3与现有管网的有效衔接 

在古平岗站的给排水设计中,与现有管网的衔接是关键步

骤之一。由于站点位于城市核心区,已有地下管线复杂多样,在

设计过程中,需全面了解现有设施的分布及其负荷能力。通过精

确的现场测绘与模拟,确保新建系统与旧有管网的兼容性。 

采用先进的BIM技术进行三维建模,以预测可能的冲突和限

制,优化设计方案,对节点和接口位置进行精确的动态调整。通

过与市政管理部门的密切合作,规避可能的政策和法规障碍,确

保衔接过程高效无缝。设置可控的调节阀和传感器,实现对流量

和压力的实时监控与调节,提升整体系统的稳定运行。这些措施

保证了新旧管网的高效结合,提高了给排水系统的可靠性和安

全性。 

4 结束语 

本论文以南京地铁7号线古平岗站为案例,深入探讨了城市

地铁站给排水系统设计方案。研究揭示了地铁站给排水设计所

面临的疑难问题,如给排水系统的容量设计以及与现有管网的

有效衔接等。值得注意的是,提出的高标准防渗措施、排水管道

的优化布局及灵活性高的联动排水系统设计,不仅成功地解决

了古平岗站的实际问题,也为未来类似项目提供了重要参考。然

而,本研究在地铁站深层次地质结构研究与多变气候条件下的

水文影响分析上还有待进一步探索。这些因素对于给排水系统

的稳定性和长期运行效率均有不容忽视的影响。展望未来,对于

地铁站给排水系统设计,建议进一步研究深层地质和不同气候

条件下的水文响应,同时加强智能化管理系统的研究和开发,以

提升系统的适应性和预警能力。这不仅能为地铁给排水系统的

优化设计提供科学依据,也将为城市地铁的持续安全运营奠定

坚实基础。 
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