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[摘  要] 随着市政桥梁项目建设的增加,工程施工的安全性与有效性正变得愈加重要。桥梁承台作为桥

梁建设基础,所以为了保障其施工质量,需要合理利用大体积混凝土浇筑施工技术。基于此,本文先介绍

了桥梁承台大体积混凝土浇筑施工要求,再详细阐述了该类施工技术操作过程,包含施工前准备、布设测

温管、明确浇筑工艺、浇筑振捣、混凝土养护等,最后根据混凝土浇筑实际情况,提出科学控制混凝土浇

筑质量的有效方法,以提高大体积混凝土浇筑效率,并保障桥梁承台的安全性。 
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[Abstract] With the increase in municipal bridge construction projects, the safety and effectiveness of 

engineering construction are becoming increasingly important. As the foundation of bridge construction, bridge 

caissons require the rational application of large-volume concrete pouring construction technology to ensure 

their construction quality. Based on this, this paper first introduces the requirements for large-volume 

concrete pouring construction of bridge caissons, then elaborates in detail on the operation process of this 

type of construction technology, including pre-construction preparation, installation of temperature 

measurement tubes, clarification of pouring techniques, pouring and vibration, and concrete curing. Finally, 

based on the actual situation of concrete pouring, effective methods for scientifically controlling the quality of 

concrete pouring are proposed to improve the efficiency of large-volume concrete pouring and ensure the 

safety of bridge caissons. 
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引言 

市政桥梁承台在施工操作中受外部环境与人员操作技术影

响,极易降低承台整体质量。而将大体积混凝土浇筑施工工艺引

入到桥梁承台建设中,可有效提高承台施工质量。大体积混凝土

浇筑施工时,应精准确定施工工艺标准与材料类型,严格控制施

工操作过程,定期检测混凝土内部隐患指标,促进市政桥梁承台

建设运用效果。 

1 市政桥梁承台大体积混凝土浇筑施工要求 

在进行市政桥梁大体积混凝土浇筑施工时,应优化施工组

织架构,确保其合理性。根据工程项目建设环境,明确具体的施

工要求。若出现温度裂缝,应通过温度控制措施来提高裂缝处理

效率。同时,在大体积混凝土浇筑施工时,需采用合适的方法分

散混凝土内部的热量,确保热量均匀分布于混凝土结构中。在选

择混凝土材料时,应严格规范混凝土的强度,优先选用中低强度

或强度适中的材料进行浇筑施工。为提升桥梁承台的稳定性,

应合理选择大体积混凝土施工工艺,并在混凝土底部设置防滑

垫,通过精准控制垫层的位置,提高承台建设质量。 

为探究大体积混凝土浇筑施工技术在市政桥梁承台中的应

用效果,本文以某承台混凝土浇筑项目为例,全面展现该施工技

术操作过程,该工程项目操作内容包含雨污水排管建设、桥梁施

工、道路建设等。在实际建设过程中,发现用于浇筑承台的混凝

土材料质量存在问题。该承台尺寸为12m×6m×2.5m,采用C40

普通混凝土浇筑后,由于混凝土内外温差超过25℃,导致承台表

面出现裂缝,增加了项目建设的安全隐患。 

2 大体积混凝土浇筑施工技术在市政桥梁承台中的

实际运用 
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2.1施工前准备,完善钢筋笼吊装 

在大体积混凝土浇筑施工前,需对桥梁承台施工进行充分

准备。结合桥梁承台的实际状态,将其合理划分为不同区域,依

次进行钢筋笼的加工与吊装作业。借助“加劲筋成型”模式来

开展钢筋骨架制作,需根据此前提出的设计标准完善加劲筋圈,

并在焊接操作中对齐加劲筋与主筋的位置,再检验其垂直角,通

过点焊操作控制钢筋施工位置,明确钢筋尺寸。在完成钢筋骨架

制作后,需将其放置在干燥平整环境中,为保障钢筋骨架位置准

确性,要将其贴合地面的部分置放木条,并在相关木条中标注长

度、节号、桩号等。进行钢筋骨架吊装操作时,为增进吊装合理

性,要在该操作中合理使用工字钢,将工字钢放置在加筋底部,

使钢筋骨架中的各位置钢筋都处在垂直状态中。为保障钢筋笼

吊装效果,若发现底部钢筋笼重量大,要适时考量护筒承受水平,

精准规范钢筋笼完整性、吊装操作过程,利用已完成吊装的钢筋

笼来开展支撑操作。在完成钢筋笼吊装操作后,还要明确实际的

吊装位置,利用3根钢管来固定钢筋笼的桩口,采取短钢筋焊接

形式,避免骨架出现变形等不良现象。 

在完成钢筋笼吊装操作后,还要充分准备大体积混凝土施

工材料。为保障混凝土浇筑质量,要合理选择混凝土材料。由于

当前混凝土带有大体积性质,进行材料选择时,要严格关注材料

内部性质,明确材料应用标准[1]。大体积混凝土材料包含粗骨

料、细骨料、水泥、钢筋、掺加剂与水等。在依照桥梁承台项

目实际建设情况,规范各类施工材料应用数量,再根据实际情况

购置相关材料,确认材料质量标准,完善施工前准备。 

2.2布设测温管,保障路基质量 

市政桥梁承台混凝土施工操作中,要根据项目设计方案合

理开展钢筋绑扎。完成主筋铺设后,要借助箍筋穿套处理将钢

筋绑扎成型。科学设计底部钢筋支座位置,合理控制钢筋搭接

长度,其长度需为面积的1/4。完成钢筋绑扎后,要全面检查预

埋件,根据工程项目实际建设要求来规范梁柱钢筋、承台梁体

钢筋,将“十字口绑扎”方式运用到该项操作中,合理把控调

整钢筋锚固标高、位置、长度。同时,要在承台关键部位设置

测温管,保持3个/组/平面形式,将相邻测温管间隔设置成0.3m

左右,并在承台底部、混凝土中心、混凝土表面安排测温管。利

用无线网络技术,将测量大体积混凝土温度装置和测温管进行

合理连接,通过无线网络通信开展温度监测,确保温度监测准确

性[2]。 

比如,某市政桥梁承台在开展混凝土浇筑时,发现道路下放

2m厚的杂填土底部因开槽埋管技术操作不佳,使路基发生极大

扰动,出现不均匀沉降等不良现象。管道接口位置由于应力集中,

极易产生差异性沉降,降低道路安全。在开展测温管位置设置期

间,可在管道设计位置挖掘工作井,与管底位置相比,工作井深

度更深,在测温管附近放置混凝土管节,在其表面安装防水材

料。为保障该类道路整体质量,在管道周围注入以粉煤灰水泥为

主的混合浆,注入压力和浆液水灰比分别为0.3MPa、0.5:1。完

成顶进施工操作后,利用雷达扫描道路表面,可全面展现不同位

置的路基沉降量。当沉降量在5mm以上,要利用高压水泥浆开展

补偿操作,积极调整压实度,确保道路整体质量。在完成该项操

作后,将管道顶进路基总体沉降量控制在8mm以内,且管道轴线

的偏差范围未超过0.3%,通过雷达检测可发现该路基压实度处

在96%以上。 

2.3明确浇筑工艺,合理把控浇筑过程 

为保障大体积混凝土施工效果,需明确混凝土浇筑工艺。在

桥梁承台施工中,要规范混凝土运输,根据现场温度、环境及施

工要求,合理控制材料输送距离、体积和施工位置,确保浇筑质

量。浇筑前,全面检查预埋件、钢筋、模板、支架等材料位置,

清理现场,保持整洁。 

浇筑时,采用分层浇筑方式[3],每层厚度控制在50cm以内,

底层混凝土凝固后,上层混凝土需快速施工。搅拌混凝土时,严

格检验原材料质量,按施工要求配比材料,确保搅拌均匀,控制

搅拌时间。分层浇筑需保持连续性,严格控制各层浇筑厚度和时

间间隔,避免内外温差过大。 

夏季施工时,需遮挡混凝土并冲洗石料以控制温度；秋季施

工时,入模温度应控制在10℃左右,合理控制内外温差,确保施

工质量。 

2.4浇筑振捣,严格控制浇筑质量 

要在搅拌站合理开展混凝土材料制作、搅拌,施工操作速度

与材料制作速度相匹配,并在施工操作现场搭配3台汽车泵。依

照承台项目建设实际要求,要严格规范混凝土搅拌、运输量,使

混凝土浇筑达到理想状态。由于当前桥梁承台混凝土浇筑材料

带有大体积性质,要使用分层浇筑法,其操作顺序为“短边到长

边”,要利用汽车泵开展底部施工浇筑,只有在首层处在初凝状

态后,才能进行下一层次的浇筑。在逐层浇筑混凝土过程中,还

要合理安排孔洞位置。在完成混凝土浇筑后,要适时开展振捣处

理。为保障承台结构稳定性,要合理挑选振捣棒,依照正确顺序

进行振捣操作。振捣处理中,振捣棒不可触碰预埋件与钢筋,利

用该举措控制混凝土不良现象,防止其产生冒泡、下沉等安全问

题[4]。 

文中桥梁承台在应用大体积混凝土浇筑技术时,可发现混

凝土表面出现裂缝,严重影响承台结构整体质量。为解决该质量

问题,将承台划分成上下2层,对该结构进行分层浇筑。在实际操

作中,将上下2个层级厚度均控制在1.25m,将间隔时间设定成

2h。进行底部混凝土浇筑操作时,实时测量浇筑位置与地面的距

离,并在浇筑施工附近安装可测量温度的传感器,利用该器械精

准调整混凝土内部温度。若底部温度处在35℃,要采用湿麻袋覆

盖确保混凝土湿度。在进行顶部混凝土浇筑前,要利用多次振捣

削减底部混凝土裂缝,保障该位置混凝土整体质量。在完成顶部

混凝土浇筑以后,要利用温度传感器精准调整内部温度。在混凝

土养护过程中,若该结构内外部温差在25℃以上,则要利用灯光

照射降低温度；当内外部温差在20℃左右,要在承台混凝土结构

表面覆盖塑料薄膜,提升混凝土整体质量。 

2.5混凝土养护,保障大体积混凝土质量 
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在完成承台大体积混凝土浇筑施工后,要严格开展材料结

构养护工作。为提升混凝土养护完整性,需在养护前全面测量外

部环境温度变化、施工现场条件等,适时解决混凝土结构内外部

温度差问题。在开展混凝土结构温度控制期间,要全面检测温度

应力,将该项数值控制在标准范围中,避免因温度应力变化而影

响混凝土质量。混凝土养护多维持在2周左右,在养护中需保障

混凝土不可过湿与不可过干,其表面要维持一定的湿润度,再严

格控制环境温度变化范围。为保障大体积混凝土施工养护效果,

要合理控制养护关键时间,该时间段为浇筑后的5h以内,需利用

合适方法控制混凝土表面塑性裂缝。若在质量检查中发现塑性

裂缝,除了要重新开展混凝土浇筑外,还要通过二次压光控制其

温度。控制大体积混凝土结构内外部温度差时,需利用先进技术

全面监控记录温度变化范围,使温度变化范围较为稳定,不可出

现温度快速减少或增加等现象,保障内部材料质量稳定性。完成

桥梁承台大体积混凝土浇筑施工技术操作后,要定期审查混凝

土结构,明确极易产生的质量风险指标,利用质量控制满足承台

建设需求,缩减项目建设运用质量风险。 

3 市政桥梁承台大体积混凝土浇筑施工质量控制 

3.1完善温度监测 

市政桥梁承台大体积混凝土浇筑过程中,要全面开展温度

监测,掌握温度变化标准与变化范围,再设计标准测温线、测温

点,利用该数值了解各阶段温度参数。利用良好的温度监测可精

准掌握施工现场变化范围,根据温度变化调整施工浇筑工艺,避

免混凝土表面裂缝。比如,在施工现场开展大体积混凝土浇筑时,

要严格监控混凝土材料温度、内外部结构温度差、空气环境与

混凝土表面温度差,上述数据需分别控制在8℃以上、25℃以内、

20℃以内,满足混凝土浇筑安全运用需求。 

3.2科学调整混凝土配制比例 

在运用混凝土材料时,要明确内部材料性质,为增进相关性

质的有效性,需科学调整混凝土配制比例,保障整体强度。配制

混凝土材料过程中,要缩减水泥运用数量,提升混凝土和易性、流

动性。在实践操作中,若发现水泥出现水化热反应,极易增加材

料内部温度,使内外结构出现温度差,随着温度差的提升形成裂

缝,影响大体积混凝土整体质量。当前混凝土材料在配制操作中,

要积极调整水、水泥、粗骨料、细骨料等材料比例,增加粗骨料、

细骨料使用数量,科学挑选小直径钢筋,降低混凝土内外结构温

度差,缩减混凝土裂缝[5]。 

3.3严格挑选混凝土材料 

除了要严格控制调整混凝土材料配制比例外,还要在选择

材料的初期明确材料性质。(1)科学挑选骨料。当前可将中粗砂

当成骨料基础,利用该骨料避免混凝土出现收缩现象。依照相关

试验,1m3混凝土在实际操作中可缩减15-20kg水泥量,降低温度

差。大体积混凝土中的骨料需保持碎石形式,该类骨料的和易性

较强,提升混凝土浇筑质量。(2)明确掺加剂标准。配制大体积

混凝土过程中还要添加掺加剂,规范该类试剂也会对混凝土材

料质量起到积极影响。需在配制混凝土材料时添加粉煤灰,随着

粉煤灰数量的增加,降低水泥用量。利用粉煤灰可提升裂缝控制

效率,将其运用在大体积混凝土浇筑中,保障施工操作效果。要

严格规范粉煤灰使用数量,若在比例配制时添加太多,会引发强

度变低、低温泌水等风险。 

4 总结 

综上所述,市政桥梁承台建设的稳定性与安全性极大影响

桥梁使用效果,运用大体积混凝土浇筑施工技术可严格规范承

台建设位置,提升承台建设效率。施工现场要完善温度监测、科

学调整混凝土配制比例、严格挑选混凝土材料等,提升对混凝土

材料质量控制的重视度,明确大体积混凝土运用标准,促进桥梁

承台建设效果,满足市政桥梁安全运用需求。 
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