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[摘  要] 我国建设发展进入新时期以来,城市深基坑工程已成为一种常态。技术人员在进行深基坑支护

方案设计时,考虑到不同因素对设计方案的影响大小,进行理论分析,挑选出最优方案。对于工程地质水

文和周围环境都很明确的深基坑工程,满足规范强制性条款的设计方案可以有很多,但按不同的影响因

素评价优劣势各有不同,在优选过程中,还要坚持一定的原则,确保深基坑支护方案经济合理性、技术可

行性、环境影响性、时间可控性,从这四方面对支护方案进行分析评价。 
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[Abstract] Since my country's construction and development entered a new era, urban deep foundation pit 

engineering has become a normal state. When designing the deep foundation pit support plan, the technicians take 

into account the influence of different factors on the design plan, conduct theoretical analysis, and select the best 

plan.For deep foundation pit projects with clear engineering geology, hydrology and surrounding environment, there 

can be many design schemes that meet the mandatory provisions of the specification, but the advantages and 

disadvantages are different according to different influencing factors. In the optimization process, it is necessary to insist 

on certain To ensure the economic rationality, technical feasibility, environmental impact, and time controllability of 

the deep foundation pit support plan, the support plan is analyzed and evaluated from these four aspects. 
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引言 

这几年随着城市建设的发展,深基

坑工程成为城市建设工程中的常态。支

护方案作为深基坑工程中的关键环节,

如何在不同合理方案中选择最优方案是

一项重要工作。对方案选择过程的影响

因素进行分析,是确定优选原则的必须

步骤,直接决定方案选择的正确与否。 

1 经济合理性 

企业生存的根本在于盈利,所以成

本因素是进行方案选择时最先需要考虑

的因素。建筑工程建设耗资巨大,因此在

深基坑支护设计方案优选时,就要本着

经济可行原则,选择最经济的深基坑支

护设计方案。当然,考虑经济性时并不以

牺牲质量安全为代价,需要满足本身建

筑的使用功能和施工的可行性,这里就

提出了合理性的要求。经济合理的目标

是,既要保证整个建筑工程设计施工经

济合理,又要在深基坑支护设计方案优

选时在满足质量要求前提下,充分考虑

施工的可行性与便捷性、实用性等,确保

施工材料就地可取,节省人力资源、施工

设备成本等,达到深基坑支护方案经济

性与合理性的统一。在考虑经济合理性

时,需要进行广泛的市场调查,从筹划到

竣工验收的每个环节所发生的成本进行

大致掌握,对每种方案的成本进行测算,

再对比方案的经济情况的优劣[1]。 

2 技术可行性 

深基坑支护体系的稳定直接与开挖

区域内的工程地质和水文情况有关,施

工过程中的变形监测与控制十分重要。现

在常说,监测是眼睛,施工的安全直接与

监测息息相关。根据近年来学者研究,

深基坑失稳的原因和引发的现象可以归

为以下两类：第一类情况：主要是自身

因素,由于深基坑开挖区域土体自身强

度和工程水文地质的原因,导致基坑坑

底隆起失稳、基坑边坡失稳；第二种情

况：与支护方案设计有关,由于方案设计

时的缺陷,比如对土体变形情况考虑欠

缺,周围环境未详细考察,地下水位等地

质情况不清,施工时对土体扰动较大,工

筹发生较大变化,导致坑底被动压力区
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踢脚失稳、基坑底管涌和渗流[2]。 

技术可行性的影响因素有下列几种： 

2.1设计方案可行性。支护设计方案

按国家强制性规范标准,结构受力达到极

限状态分为两种情况,承载能力情况下和

正常使用情况下。第一种情况为支护结构

受力达到极限,一般为周围土压力作用于

支护结构导致发生较大变形,进而导致

周围土体结构发生较大位移失稳；第二

种情况为支护结构本身受力变形在正常

范围内,但是变形的部分已经侵入内部

结构界限,或者对周围环境产生较大影

响导致其使用功能无法实现[3]。 

2.2稳定安全因素。基坑失稳的形态

主要有：支护结构受力情况考虑不足导

致设计缺陷进而失稳,具体分为基坑整

体滑动,基坑底部塌陷隆起失稳,周围地

下水情况不明导致失稳。以及自然环境

变化导致周围土体失稳,进而影响支护

结构稳定。安全是红线,一切方案设计必

须以满足安全性为前提。 

2.3施工影响。施工影响和以下几个

因素有关：①基坑深度：由于城市中可

使用土地稀少,房屋越建越高,需要箱型

基础加强建筑安全性,以及车位需求较

大,地下室建的尽可能大容纳较多车位,

基坑深度日益加大；②施工环境：许多

深基坑工程位于城市闹市区,周围交通

和管线工程均会对施工产生影响,在支

护方案设计时,必须考虑到周围交通道

路改道方案和管线迁改保护方案；③区

域不同：每个地区自然条件不同,地质情

况不一致,地方标准不一致,当地实际情

况各有不同,无法用同一种标准建设全

部工程,每个工程都有其独特性。当外界

因素发生改变,建设单位下达变更指令

时,施工单位为满足业主要求改变工筹,

也会对深基坑安全产生影响。所以施工

方案一旦经专家会讨论通过,业主审批

完成后,不得随意变更,如果必须发生变

更,必须重新验算安全稳定性,经业主审

批通过,必要时开专家会进行论证[4]。 

2.4施工相互干扰程度。施工极有可

能碰到交叉作业的情况,由于各种因素导

致作业面不全,自然条件恶劣施工单位生

产能力不能完全发挥,这也是在设计时需

要考虑的因素。当场地内有几家施工单位

交叉施工时,应加强协调,在满足业主整体

要求时,避免对自身施工产生较大影响。 

2.5科学性与新颖性。随着科技水平

的进步,支护结构的方案也是日新月异。

但对于支护结构的受力计算,目前也没

有成熟的方法可以采用。目前,深基坑支

护结构的发展方向是将几种支护方式相

结合,发展出复合型支护结构,例如地下

连续墙作为临时性支护结构,也可以与内

衬结构组成永久性支护结构,这种复合型

结构的受力情况较以往复杂,设计人员必

须研究出一套行之有效的受力计算方法。

技术人员在发展新型工艺时,必须同时

研究出一套对其安全稳定性进行验算的

方法,这也是科学性与新颖性的结合。 

3 环境影响性 

由于我国许多深基坑工程处于繁华

的城市中心,周围环境复杂,附近有城市

道路、高架桥梁、管线和地下隧道等。当

所处土层较软时,基坑开挖时导致周围土

体产生较大的反应,当支护结构形式有缺

陷时,发生较大的土体位移,进而对周围

建构筑物产生较大影响,影响其正常使用,

甚至会使得其发生开裂倾覆等危险,造成

人员生命安全和财产损失。在深基坑开挖

过程中,不可避免地对土体产生较大扰

动,使得坑内土体发生较大位移,产生塌

陷、回弹或者其他不利安全现象,如果设

计方案中有降水方案,降水后由于地下水

位下降,坑内以及坑外支护结构外土体发

生固结,也会引起土体位移。再者,由于地

下每层土体性质不同,物理参数各不相同,

当作用于同等土压力时发生的位移变形

量也各不相同,导致发生不均匀沉降,也

会引起周围建构筑物变形破坏[5]。 

随着中国城市化水平的日益提高,

地下管线情况也是越来越复杂,地下新

管线老管线纵横交错,许多管线情况开

工前并未完全掌握。在城市深基坑支护

工程设计时,必须考虑到地下管线的布

置情况,尤其是给排水、电力、燃气等管

线直接与人民生命财产安全和生活生产

相联系,安全情况需要特别注意,当无法

进行保护时需要进行管线迁改或废除。在

基坑土方开挖时,土体位移沉降或者降

水导致土体固结变形,周围管线容易产

生变形甚至折断,因此在设计时必须对

周围管线情况进行详细调查。而且基坑

降水将导致附近地下水位下降,对城市

生态环境也将产生影响。另外施工时产

生扬尘噪音,建筑垃圾,对周围环境也会

产生影响。施工阶段进行交改,对居民的

交通出行产生的影响也要进行考虑[6]。 

4 时间可控性 

根据设计方案施工单位制定施工方

案,施工方案中重要的一点在于施工时间

的可控性,工期长短直接与施工单位工程

成本、施工过程中风险控制、建设单位交

付使用时间等密切相关。建设单位在下达

建设任务时,都规定了开始工期和关门工

期。支护结构设计方案不同,支护工程的

施工工期也不同。杭州市质监总站要求,

杭州地铁工程支护结构施工完成后,需

进行关键节点论证方可进行土方开挖。

例如：车站工程在围护结构施工完成,

冠梁和内支撑混凝土到达100%强度后,

方可召开土方开挖关键节点验收会,验

收通过后方可进行土方开挖。所以制定

支护设计方案时需考虑实际支护结构完

成时间,做到施工工期可控。 

5 结束语 

深基坑支护设计方案的选择与优化,

不仅关符着工程经济效益,还关符着社

会效益,因此必须要对其给予极大的重

视。在进行支护方案选择时,必须要因地

制宜,从具体情况出发,使选择的支护方

案达到最优化。 
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