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[摘  要] 随着我国近些年来城市建设速度的逐步加快,公路等交通设施的建设进程也在不断推进,作

为其中的关键部分,公路隧道施工过程中的开挖支护施工受到了社会各界的广泛关注。在进行公路隧

道开挖支护施工时,不仅要考虑到当地的地质情况,更要考虑施工方案、施工技术是否符合需求,基于

此,本文通过对公路隧道开挖支护施工关键点的分析总结,探讨具体管理措施,以期可以为相关从业人

员提供参考。 

[关键词] 公路隧道；开挖；支护；施工管理 

中图分类号：TU-9  文献标识码：A 

 

On the excavation support and construction management in highway tunnel construction 
Lanhui Hu 

Zhongbei Transportation Construction Group Co., Ltd 

[Abstract] With the gradual acceleration of urban construction in China in recent years, the construction 

process of highway and other transportation facilities is also constantly advancing. As a key part, the excavation 

and support construction of highway tunnel construction has attracted wide attention from all walks of 

society.In the highway tunnel excavation support construction, not only to consider the local geological 

situation, but also to consider the construction scheme, construction technology meet the needs, based on this, 

this paper through the analysis and summary of the key points of highway tunnel excavation support, discuss 

specific management measures, in order to provide reference for relevant practitioners. 
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公路交通工程建设是与我国人民生

活出行息息相关的工程,因此必须保障

其建设质量,而公路隧道工程建设效果

与开挖支护施工技术有直接关联,为了

促进我国公路交通建设行业的长久发展,

必须选用科学合理的开挖支护施工技术,

保障整个工程的建设质量。 

1 公路隧道工程开挖支护施工

的重要性 

在公路隧道工程施工期间,开挖是

第一个环节,后续工程建设的开展都必

须基于公路隧道开挖展开,公路隧道开

挖施工是通过精准的测量放线,再根据

放线位置确定隧道的基本位置和轮廓,

使用爆破设备完成钻孔和爆破,这一过

程对施工质量的要求较高,一旦开挖过

程出现问题,必然会影响到后续施工[1]。

施工问题一部分由开挖导致,另一部分

则因为爆破强度过高导致隧道超挖造成,

除此之外,由于部分位置爆破程度不足,

就会出现欠挖问题,其中隧道超挖会导

致无法稳定安装钢拱架,甚至会导致钢

架后方出现空洞,不利于提升施工质量；

若出现隧道欠挖问题,就必须进行二次

爆破,这不仅会大幅提升施工难度,甚至

会延长施工工期。而采取良好的公路隧

道工程开挖支护施工技术,可以有效避

免上述问题的发生,降低施工安全隐患

的发生概率。 

2 公路隧道工程开挖施工方式 

2.1全断面开挖技术 

全断面开挖施工的基本理念要求

根据公路隧道建设工程的设计方案开

展施工,完成爆破之后可以让公路隧道

形态满足施工方案需求,随后在使用锚

固支护的形式完成固定。采用这种开挖

施工方式主要是为了满足岩体施工要求,

而且需要在挖掘过程中全面维持支护,

以此来确保隧道稳定[2]。另外,在公路隧

道开挖施工过程中,需要应用很多大型

设备,以此来充分满足隧道建设需求。 

2.2台阶法开挖技术 

在我国公路隧道开挖施工过程中,

台阶法是常用施工技术,可以对全断面

隧道进行挖掘,从而满足后续施工要求。

台阶法的应用需要根据具体施工规范进

行,可以分为长台阶施工法、短台阶施工

法等不同类型。在开挖施工过程中,首先

需要重点关注隧道围岩质量较差的位置,

对闭合断面进行支护操作,选择短暂闭

合时间,除此之外,还要选择合适的施工
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方法对上半部分断面进行开挖施工,在

此期间,还要选择与施工场地相符合的

施工设备,若出现围岩过于软弱的情况,

则必须重点关注施工安全,采取更稳定

的施工方式[3]。 

3 公路隧道建设中的开挖支护

施工要点 

3.1开挖施工要点 

在公路隧道建设施工过程中,开挖

设备主要包括两种类型,其中一种是盾

构挖掘设备,这种设备更适用于公路隧

道土质较软弱的环境下,可以更加安全

的进行开挖施工。若公路隧道土质较硬,

存在很多岩石层,则应该选择TBM设备进

行开挖[4]。公路隧道能否安全进行开挖,

与周边围岩的质量以及抗压强度有关,

有调查研究表明,围岩软弱的情况下需

要采用掘进设备进行开挖,以此来避免

围岩被破坏的问题。除此之外,需要注意

选择两步台阶法进行开挖,同时还要根

据围岩特点选择适宜的开挖设备。 

3.2支护施工要点 

在进行钢架支护施工过程中,划分

阶段是重点环节,需要根据公路隧道实

际建设需求,对每个阶段的钢架支护尺

寸以及弧度进行确定,同时采用焊接的

方式将各个端点连接起来,使用螺栓确

保不会出现断裂问题。此外,在安装支护

时,还要使用混凝土对钢架与周边围岩

之间的缝隙进行填补。通常情况下,在公

路隧道支护施工过程中,大拱脚钢架是

常用支护设备,主要原因是隧道围岩的

稳定度不受控制,而为了保障公路隧道

施工安全性,必须使用适合的钢架维持

围岩稳定性,而大拱脚钢架可以有效满

足公路隧道施工对稳定性的要求,可以

根据不同地质环境进行科学合理的支

护施工,避免了安全隐患的发生。除此

之外,还需要注意在混凝土施工过程中,

必须尽量减少围岩暴露时间,对一些边

角细节位置进行重点喷射,确保混凝土

稳定性。 

4 公路隧道建设中开挖支护施

工管理 

4.1公路隧道开挖支护施工现场管

理和质量检查工作 

在公路隧道建设过程中,为了保障

在施工工期内保质保量完成工程建设,

必须做好开挖支护施工现场管理,同时

还要对已经完成的项目段进行质量检查

并进行记录。具体的施工现场管理和质

量检查工作需要从如下几个方面进行,

首先,需要对整个公路隧道开挖支护施

工工程进行细节划分,为每一个项目、环

节安排固定负责人,由其完成自己负责

范围内的施工现场监管,从而在发生工

程施工质量问题时,能够及时联系到责

任人,并进行补救,从而提高工程开挖支

护施工效率。除此之外,对整体工程项目

进行划分后,可以降低每一个施工环节

的监管工作量,这也进一步降低了施工

人员和管理人员的工作压力,可以提升

施工管理人员的工作积极性,更好的开

展施工安全管理[5]；其次,在公路隧道开

挖支护施工的材料管理过程中,必须严

格根据相关文件要求选购材料,不能贪

图便宜选购质量不合格的材料,避免低

质量材料进入施工地；最后,每一道施工

工序完成后,都必须做好质量管理工作,

根据公路隧道工程质量标准做好质量检

测,确保检测数据的精准、可靠。 

4.2公路隧道开挖支护施工风险管理 

在公路隧道开挖支护施工过程中,

必须重点加强对施工风险的管理,一般

情况下,地质不稳定、有害气体等因素都

会导致施工风险大幅提升,因此必须在

施工前,对可能发生风险的位置进行重

点检查和分析。开挖支护施工风险管理

指针对隧道施工中可能存在的风险性进

行检测,再使用有针对性的处理技术进

行解决,避免风险带来更大的危险和损

失。加强公路隧道开挖支护施工风险管

理,不仅可以控制施工资金投入,保障企

业利益,还可以确保施工安全性,避免施

工安全事故发生。 

4.3公路隧道开挖支护施工管理水

平提升策略 

由上文可知,公路隧道开挖支护施

工管理水平与施工质量息息相关,因此

提升施工管理水平非常关键,对此,提升

管理人员、施工人员的综合素质是非常

关键的,首先需要对相关管理人员、施工

人员进行培训,制定科学合理的管理计

划,从而进行统一规范的人力、资金等资

源分配[6],确保每一步施工环节符合工

程建设需求,避免拖延工期等问题发生,

也能避免资源的无谓消耗。其次,要对工

程勘察单位进行针对性培训,从而提升

整个工程团队的管理水平,充分保障公

路隧道开挖支护施工安全。 

5 结束语 

综上所述,如今我国社会的发展速

度逐渐加快,公路工程等基础交通设施

的建设规模也越来越大,其建设质量也

在时刻影响着人们的生活,正因如此,公

路隧道工程的建设质量非常关键,必须

从开挖支护施工环节着手,加大管理力

度,选用安全且科学的施工技术,保障公

路隧道工程顺利完成建设。 
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