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[摘  要] 随着我国地下建筑的不断增多,在高大模板的施工过程中,盘扣架应用逐步广泛,本文结合实际

案例,就盘扣架在地下通道模架的应用和注意事项作了详细介绍,为类似工程提供参考。 
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前言 

随着当下城市化进程不断加快,城

市土地资源日益紧张,一些深大基坑的

地下建筑应运而生,而在地下高大模板

的施工中,模架体系多采用高效、安全、

外观形象好的盘扣式支架来保证安全,

进而提高施工质量和效率。 

1 案例背景 

西安火车站周边市政配套工程自

强东路下穿地道按照敞开段、暗埋段结

构布置,敞开段采用现浇钢筋混凝土U

型槽结构型式,暗埋段采用箱式混凝土

结构。地道设计单仓净宽度9.4m～

23.34m,净高5.55m～6.75m,顶(底)板

厚度0.8m～2.0m,侧墙厚度0.7m～1.5m,

中隔墙厚度0.7m～1.2m,支线匝道分离

部位厚度由0.7m渐变至2.8m。根据住建

部【2018】37号文,该地道的顶板施工

总荷载超过15KN/m2,属于超过一定规

模的危险性较大的分部分项工程。地道

结构示意图如下： 

下穿地道是箱形结构,每一节段分

三次浇筑,先施工底板,底板施工2-3天

后,开始施工侧墙,同时在底板上搭设盘

扣架(可作为侧墙的脚手架使用)。侧墙

浇筑完成后在架体上铺设顶板底模,绑

钢筋并浇筑顶板混凝土。 

2 顶板模架设计方案 

针对地道高支模架,施工前项目部制

定了专项施工方案,并经专家论证通过。架

体搭设方案简述如下：顶板支撑为60系列

承插式盘扣架体,架体布置为900*900mm格

构(以1.2m厚顶板为例),立柱步距1.5m,最

上层步距不超过1m。架体与已施工完成的

墙体可靠连接,形成整体。主龙骨采用

100mm工字钢顺前进方向布置,次龙骨采用

100*100mm方木横断面方向布置,间距

200mm,面板采用15mm厚竹胶板。根据规范

要求,支架架体四周外立面向内的第一跨

每层均设置竖向斜杆,架体整体底层及顶

层均设置竖向斜杆,并在架体内部区域每

隔5跨由底至顶纵横向均设置竖向斜杆。 

3 架体搭设 

3.1盘扣架施工工艺流程 

3.1.1施工工艺。地基处理-测量放

线-安装立杆、水平杆、斜杆。 

3.1.2地基处理。本案例架体坐落在

已浇筑成型的底板上,承载力满足要求。

故只需在底板上清扫后直接搭设即可。 

3.1.3测量放线。由测量人员在底板

上根据支架搭设设计图测放出控制点,将

各立杆精确定位,并对底板标高进行水准

测量,根据标高由技术员测定出每层水平

横杆、顶托标高,由专业架子工根据测放

出的立杆位置、标高,进行支架搭设。 

架体搭设高度计算： 

本案例涉及的地下通道净空高度主

要有两种：6.6米和6.45米,立柱的高度

分别计算如下： 

6.6m：架体搭设高度为6.6m-方木

0.1m-工字钢0.1m-面板0.015m=6.39m,

立柱搭配方案为4根1.5m立杆(或3根2m

立杆)+底托0.15m+顶托0.24m。 

6.45m：架体搭设高度为6.45m-方木

0.1m-工字钢0.1m-面板0.015m=6.24m,

立柱搭配方案为3根1.5m立杆+1根1m立

杆(或2根2m立杆+1根1.5m立杆)+底托

0.4m+顶托0.34m。 

3.1.4安装立杆、水平杆、斜杆。根

据模板支架设计方案,从底部向顶部依次

安装底座、起始杆、扫地杆、立杆、横杆。

扫地杆安装完成后需要通过水平尺来测

量所有的扫地杆是否水平,如未达到水平,

需通过可调底座来调节扫地杆位置,直到

位置大体达到同一水平高度。立杆和横杆

安装完毕后,按设计要求安装竖向斜杆,

安装时自下而上进行顺接。 

3.2架体搭设注意事项 



建筑技术研究 
第 3 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 40 

Building Technology Research 

3.2.1曲线段架体的搭设：下穿地道

分主线和南北匝道,线路由若干段曲线

和直线组成,曲率半径最小为150m,最大

为600m。架体的排布采用沿横断面方面

从两侧按标准间距向中间排布,中间的

非标准间距用48钢管加变径扣件在每层

与竖向立柱相连,形成整体。 

3.2.2架体两侧与已浇筑的墙体连

接,沿地道前进方向每隔3m分上中下三

层用48钢管与两侧的墙体连接,以使整

个架体形成一个稳定的整体。 

3.2.3上腋角部位的支撑,上腋角横

向宽度为1.5m,宽度较宽,除了正常的立

柱支撑外,在腋角斜面的中部再加一道

100*100mm方木龙骨,每隔1m用钢管斜向

(垂直斜面方向)支撑在已浇筑的底板上

进行加固。另外,架管排布的时候,在上

腋角与顶板相交的位置,必须布置一排

立柱加强承载力。 

3.2.4顶板模架四周按安全规范要

求用钢管搭设临边防护栏杆,并在防护

内侧设密目安全网,保证施工人员安全。 

4 架体预压 

本工程架体搭设在1m左右厚的底板

上,承载力较好,加之两侧与已浇筑的墙

体连接,稳定性好,所以预压的时候并未

采用全断面预压,而是采用单元预压的

方式。考虑现场实际情况,选取了9*6m

的区域,用整捆钢筋进行预压。钢筋堆载

预压示意图如下： 

预压荷载取值 

根据JGJ/T194-2009《钢管满堂支架

预压技术规程》5.2.1条：“支架堆载荷

载不应小于支架承受的混凝土结构恒载

与模板重量之和的1.1倍”,因此本工程

堆载方案荷载取值计算如下： 

(1)混凝土自重25.5kN/m3×1.2m= 

30.6kN/m2 

(2)模板荷载0.5kN/㎡(堆载时模板

荷载已经增加,因此不再在堆载中增加) 

(3)钢筋自重2kN/㎡ 

荷载组合q=1.1(a+c)=1.1×32.6kN/m2= 

35.86kN/m2 ≈ 3.6t/ ㎡ , 因 此堆 载 取

3.6t/㎡。 

5 浇筑混凝土 

地下通道顶板属于大体积混凝土,

浇筑采用2台56米天泵,以半仓为一个单

位,从一端向另一端分层连续浇筑,分层

厚度不得超过振动棒有效作用部分长度

的1.25倍,按300mm控制。浇筑的时候两

台天泵由两边向中间对称浇筑,避免由

于荷载集中使架体倾斜。 

6 结语 

通过在大型地下通道中使用承插式

盘扣架,在实际施工中收到了良好的效

果,架体稳固、承载力高,拆模后顶板各

项指标均满足设计要求。由于其组装简

单、施工快速,有效节省了大量人力成本,

为项目进度赢得了宝贵的时间。同时,

也促进了现场文明施工的建设和施工技

术的普及,取得了良好的技术经济效益。

可为今后类似工程提供参考方案。 
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