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[摘  要] 伴随着当前汽车电动化的全球大趋势,以及储能市场的不断发展释放,无人机、智能穿戴、机器

人等新兴产业的崛起,将全面带动全球对高性能电池的大量需求。2011年开始,我国新能源车步入高速发

展期,同时,新能源乘用车依然是新能源汽车市场的主要增长点,也是动力电池的主要需求增长点。受益

于新能源汽车发展,全球动力电池出货量8年增长近百倍。 
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引言 

电池生产企业与电池需求企业的异

地,在供货端和收货端均存在大量电池

的中转存储的需求情况,因此,对电池的

转运,存储将有很大的需求。同时电池的

检测试验,对电池的中转存储的需求也

在同步增长。 

1 ABCD 电池库调研究 

1.1 A家电池库调研。电池成品库及

危废库。成品库为单层丙类库房,用于存

放生产下线的成品电池,SOC(State 

ofcharge,即荷电状态,用来反映电池的

剩余容量,其数值上定义为剩余容量占

电池容量的比值,常用百分数表示。其取

值范围为0~1,当SOC=0时表示电池放电

完全,当SOC=1时表示电池完全充满。含

量≤30%,室内温度保证10~30ºC,湿度保

证75%以下,采用高位货架,高度约为8m,

内部管理室采用防火隔墙及防火门与仓

库隔开。危废库为单层乙类库房,面积约

为30㎡,用于临时存放生产用废液、废油,

利用外墙泄爆。 

1.2 B家电池库调研。B家工厂的成

品电池经过一系列工序制成成品后入库

存放。成品电池下线后分两种：A类,符

合要求,外观无损坏,SOC含量≤30%,直

接入库进行暂时的保存；B类,符合要求,

外观有损坏,SOC含量≤30%,由回收公司

回收或者卖给别的公司；对于成品A类电

池存储,B家工厂的做法和建议是：对于

存放三元锂电池的仓库,建议采用低多

层建筑,常温储存,设置自动喷淋系统、

烟感报警系统、温感报警系统；对于下

线后通过安全检测的的电池,泡海水进

行完全充分的化学反应后,由回收公司

回收。 

1.3 C家电池库调研。现有电池库为

租用的二层钢结构厂房,一层存放两种

电池,一种为未经试验的样品电池,带有

木构支撑包装；另一种为性能试验后的

电池。安全试验后的电池存放于室外集

装箱内。现场存放采用货架形式,三层

钢结构货架立体存放,样品电池采用木

构支架,部分采用纸箱存放。性能试验

后的电池,也采用三层钢结构货架存放,

基本带有木构支架。整个存储区基本无

异味。一般性能试验后的电池,通知电

池厂家定期运输走。安全试验后的电池,

采用的是集装箱独立存放,靠厂区围墙

摆放三个大的钢质集装箱,平时集装箱

大门敞开,异味很重,箱内均放一个盐

水池,里面放有安全试验后的电池包,

一般放电24小时后从水中取出后给回

收公司运走。 

1.4 D家电池库调研。D家对于甲类电

池库和丙类电池库均采用钢筋混凝土框

架的结构形式,并且是分开单独建造。经

分析,电池库内存放的电池一般分两大类,

第一类是样品,未进行测试的全新的电池,

这种电池是直接来自企业的直接出厂的

电池,一般的SOC含量≤30%,属于低荷电

状态；第二类是测试后的电池,根据我中

心参与起草编制的关于电动汽车电池测

试的6本标准将经过试验的电池,电池包

等分为两种：一种是性能测试后的电池,

危险系数很低；一种是安全试验后的电池,

危险系数较高的；一种是性能试验(参考

GB/T31484-2015,GB/T31486-2015,GB/T3

1467.1-2015及GB/T31467.2-2015)： 

2 电动汽车动力蓄电池安全性

试验 

2.1循环寿命：室温容量和能量(初

始容量和能量),室温功率(初始功率),

标准循环寿命,工况循环寿命。 

2.2电性能： 

2.1.1单体蓄电池：外观,极性,外形

尺寸及质量,室温放电容量。 

2.2.2蓄电池模块：外观,极性,外形

尺寸及质量,室温放电容量,室温倍率放

电容量,室温倍率充电性能,低温放电容

量,高温放电容量,荷电保持与容量恢复

能力,耐振动性,储存。 

3 电动汽车锂离子动力蓄电池

包和系统安全性试验 

3.1高功率：容量和能量,功率和内

阻,无负载容量损失,储存中容量损失,

高低温启动功率,能量效率。 

3.2电性能：容量和能量,功率和内

阻,无负载容量损失,储存中容量损失,

能量效率。 
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4 安全试验(参考GB/T31485-2015 

及 GB/T31467.3-2015)： 

4.1电动汽车动力蓄电池安全性试

验：过放电试验,过充电试验,短路试验,

跌落试验,加热试验,挤压试验,针刺试

验,海水浸泡试验,温度循环试验,低气

压试验。 

4.2电动汽车锂离子动力蓄电池包

和系统安全性试验：振动试验,机械冲击

试验,跌落试验,翻转试验,模拟碰撞试

验,挤压试验,温度冲击试验,湿热循环

试验,海水浸泡试验,外部火烧试验,盐

雾试验,高海拔试验,过温保护试验,短

路保护试验,过充电保护试验,过放电保

护试验(后4中试验仅针对蓄电池系统)。 

5 电池库的建筑设计应根据以

下要求进行设计 

5.1应当明确所存放电池的具体性

质和类别,根据类别进行分类存放。按照

电池的类别确定该库房允许建设的层

数、规模。 

5.1.1成品合格的电池,完成放电

后,SOC含量≤30%,直接入库进行保存,

性能试验后的电池也可以直接入库。对

库的要求为火灾危险性分类为丙类第2

项,建筑物耐火等级为二级。可以建单

层、多层库房。 

单层仓库,每座的最大允许占地面

积为6000㎡(设置喷淋系统为12000㎡),

每个防火分区的面积为≤1500㎡(设置

喷淋系统为3000㎡)；仓库的安全出口

应分散设置。每个防火分区其相邻2个

安全出口最近边缘之间的水平距离不

应小于5m。 

多层仓库,每座的最大允许占地面

积为4800㎡(设置喷淋系统为9600㎡),

每个防火分区的面积为≤1200㎡(设置

喷淋系统为2400㎡),仓库的安全出口应

分散设置。每个防火分区其相邻2个安全

出口最近边缘制件的水平距离不应小于

5m。 

由于试验电池的特殊性,原外包

装需要暂存一段时间,以方便厂家后

期包装运走,这部分需按丙类2项库房

进行设计,可与电池库合并一起或分

开独立库房,要求通电池库。丙类库房

如需设置屋面排烟天窗,天窗应考虑

为全铝合金。 

5.1.2进行安全试验后的电池,其火

灾危险性分类为甲类第3项,建筑物耐火

等级为一级,应为单层库房。 

每座的最大允许占地面积为180㎡

(设置自动灭火系统为360㎡),每个防火

分区的面积为≤60㎡(设置自动灭火系

统为120㎡),防火分区的墙体耐火极限

应≥4h,,每个防火分区至少设置1个疏

散出口。每个防火分区考虑设计一个

2mX2mX1.5m(深)的盐水池,用于电池浸

泡及发生火灾时,将电池投入其中。 

5.2电池存放时应当控制好环境的

温度和湿度,建筑避免朝西向的开窗,减

少外界环境对电池的不利影响,影响电

池的使用寿命。 

5.3加强电池库的通风换气,除机械

通风换气外,建筑适当增加可开启外窗

进行自然通风换气,减少电池产生的化

学气体的积聚,减少对工作人员的伤害。 

5.4丙类电池库应当首先选择单独

建设,并且满足规范对丙类库房的设计

要求；当丙类电池库单独建设有困难时,

可以考虑与其他建筑物贴邻建造,同时

应分别考虑规范对其的相应的要求；当

前两者均无法实现时,例如改造现有建

筑的情况,可以考虑将丙类电池库建设

在建筑物内部,应同时考虑丙类电池库

对原有建筑的影响及规范对其相应的

要求。 

5.5甲类电池库应采用独立单层建

筑,控制建筑规模,控制好与周围建筑

的间距。库房地面应采用防腐蚀及防火

花地坪,尽量采用开敞或半开敞,如需

封闭,采用轻质建筑墙体或屋顶进行泄

爆措施。 

5.6结构形式建议采用钢筋混凝土

结构,锂电池起火温度在700℃左右,钢

结构在高温(600℃)时会垮塌。 

5.7电池库宜采用平库,做立体库时

危险性高。仅没有火灾危险的正负极材

料用了立库即多层货架形式,每层货架

上部均设置自喷(厂家配),也可用防火

板对每处货架进行分隔,每格内单独做

自喷,但成本很高。 

5.8电池库内均设置自喷,消防排烟

等。因电池着火后冒烟,应优先选用烟感

探测。 
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