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[摘  要] 无损检测技术是工程事故检测的重要手段之一,同时也是工程质量监督和建筑物构造在使用中的安全性检测的一种工具。该技术利用

建筑材料的内部结构发生的光、电、热等效应在结构出现异常情况下的反应,根据变化情况,来评定结构异常的性质、类型等参数及其对建筑物

的危害程度,进而推算出建筑的质量指标。无损检测技术在工程质量的监督工作中变得越来越重要,可以说无损检测技术是建筑技术发展水平高

低的主要标志之一。 
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1 房屋建筑工程中材料检测主要采用的检测技术 

1.1超声波检测技术。超声波能够穿透实心物件,对其内部进行检测,

是一种较为常用的无损检测方法。对内部结构的缺陷检测,很多时候射线

照射检测没有超声波检测的灵敏度高,人们在用超声波进行检测时,对人

的身体没有伤害。超声波的工作原理是采用高频率的电振荡高压电晶体,

从而使电压晶体的压电效应产生机械振动,发出电波,超声波的频率是由

高频电振荡的频率决定的,随着高频振动频率的变化而变化。产生振动频

率大于20000Hz以上的,其每秒的振动频率非常高,达到了人耳听同步到的

频率,所以将这种声波称为超声波。超声脉冲以大于20000Hz的频率穿透混

凝土,进行检测混凝土的结构性能是否存在异常。 

1.2雷达波检测技术。该技术应用在工程建设方面是从二十世纪末开

始的,它具有其他无损检测技术所没有的优点：(1)穿透能力极强。(2)能

够全面检测工程内部结构,包括混凝土的裂缝分层和脱粘等缺陷,对其进

行非接触检测。(3)能够检测工程内部表面比较复杂的构件。在混凝土内

部存在异常情况时,雷达发射的微波传播速度和方向等都会发生变化,微

波接收这些信号并根据反映出来情况判定构件内部的损伤程度。该技术在

房屋建筑工程领域主要用于：勘察工程的地质结构；建筑材料中钢筋的位

置；混凝土的缺陷；建筑物的质量等方面。 

1.3红外线成像无损检测。红外成像检测技术是一种新型的检测技术,

用来检测建筑物的内部结构性质是否发生变化等房屋建筑工程的质量问

题。该技术是通过红外摄像电子摄取混凝土连续辐射红外线的辐射信号,

将信号进行处理后,转换为混凝土范围内温度场的分布图像,人们根据温

度场的分布图像,能进行直观地判定混凝土内部结构的缺陷和损失,从而

对其质量进行评判。该技术的主要特点有：不用与建筑物进行接触,并对

其内部结构无损伤,能够快速扫描不同温度场,并可以实施遥感检测等。目

前,该技术在石油工程、医疗设施和房屋建筑工程的质量检测等方面应用

越来越广泛。该技术在国内正处在对工程质量进行检测的应用阶段,可以

检测建筑物的质量、装饰面层的质量、五面防水质量和混凝土损伤情况等。 

1.4冲击反射法无损检测。冲击反射无损检测法是一种能够检测混凝

土内部结构的缺陷及其厚度的新型无损检测方法。冲击反射法有其他无损

检测方法没有的优点：既能测试工程内部结构的损坏程度,又能测量厚度；

可进行具有直观、准确的单面测试,可对房屋建筑工程的质量、墙体以及

混凝土的预应力等范围的缺陷程度和厚度进行测试。冲击放射法已经广泛

应用在测量混凝土板厚、检测混凝土内部结构的损坏和探测混凝土裂缝的

深度等方面。 

2 建筑工程中无损检测技术存在的问题和改进措施  

当前的建筑检测中无损检测已取得一定成绩,但也存在一些问题,主

要是性能单一,导致工程质量归纳平策不完善；检测结果有待提高。比如

在工程结构厚度检测时,使用冲击波检测,丈量的结果和验证标准有出入,

并且操作的过程极易出现人为错误；工程评定有一定局限性,如混凝土检

测要严格案子施工规范进行,但无损技术应用缺少法律法规规范。 

为最大程度保证无损检测技术在建筑工程检测中的应用,需要重视一

下几方面：(1)拓宽检测的内容,除了建筑内部结构检测危害情况外,还要

检测材料的质量和耐久性等要素。(2)把多种检测方法综合归纳运用。如

检测混凝土物理量时,可以用大于2种的方法,以改变物理量为依据,提成

检测结果的准确性。(3)提高检测的进度,在检测建筑工程的过程中,判断

检测方法的依据主要是两方面一是成果好坏,二是检测结果是否易操作易

实现。因此需要在以后的检测工作中,重视提高检测的精度,满足不同工程

实际需要,开发出更加经济适用,方便操作且精准度搞得检测技术。 

3 结束语 

无损检测给建筑工程施工质量提供监督,保证建筑物的质量,作为现

代化的建筑工程项目验收手段一无损检测技术已经得到普遍的运用。由于

无损检测技术是对宏观结构力学方面的检测,因而不只是分析检测一种手

段,也是在建筑施工过程中控制施工质量的主要工具。无损检测技术要求

技术从业人员有专业的知识储备和严谨的工作态度以及高度的责任感。  
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