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[摘  要] 在此次研究中,将大型石化设备基础施工作为主要研究对象,重点阐述与其基础施工相关的内容,希望有所帮助。 

[关键词] 大型；石化设备基础；施工技术；研究 

 

通常,大型设备基础的形式诸多,以框架式、块体式以及筒壁式为主。

其中,最复杂的形式就是块体式基础,其顶面标高层次相对较多且高低错

落,具有较大的施工难度。在大型设备基础施工中,设计施工顺序、固定地

脚螺栓占据重要地位。由此可见,深入研究并分析大型石化设备基础施工

技术十分重要。 

1 块体式大型石化设备的施工方法 

1.1测量放线环节。应依据全场控制网综合考虑基础平面的坐标,准确

施放基础轴线控制桩,并对定位控制桩要进行妥善保管,同时将基坑开挖

边线放出。 

1.2土方开挖。需选择使用挖掘机开挖基坑土方,将基底土方的预留厚

度控制在150毫米左右,并借助人工方式开挖和整平处理,以免挖掘机扰动

地基土
[1]
。同时做好基坑排水及边坡防护措施。 

1.3将螺栓定位模板支撑架铁件埋设于垫层之上。因块体式基础的地

脚螺栓较多且重量较大,在施工技术措施选定时,存在一定量的固定支撑

架立柱。施工中支撑架埋件应与支撑架立柱准确对应,可在垫层施工同时

埋设铁件(加深埋件处垫层混凝土厚度)；也可在浇筑垫层后预留立柱的位

置,并在此处凿坑处理,将铁件埋入其中,随后使用细石混凝土补填垫层。 

1.4对于地脚螺栓固定架而言,在设计、制作固定架的时候一定要强调可

靠性与牢固性、稳定性的作用,保证地脚螺栓固定架的刚度,以免安装完成后

出现晃动的情况。通常情况下,立柱会选择不小于8 # 75 6∠ ×槽钢以及 的角钢 ,

而对于支撑而言,一般的材料会选择使用不小于 5 0 5 7 5 6∠ × ∠ ×或 者 是 [2]。

在与定位要求相适应的情况下,混凝土内埋入的钢材量要尽量少,使周转的

次数增加,有效减少钢材的使用量。在开展固定架施工建设的时候,要将立柱

焊接在预埋铁件上,随后将剪力撑、拉杆以及斜撑等焊接在立柱上,确保固定

架成为整体的构架,增强其本身的刚度和稳定程度。在此基础上,要在立柱上

将定位板的支承牛腿标高标注好,结合标高完成牛腿的焊接工作,最终初步

完成固定架的制作。 

1.5定位模板。通常,大型设备的地脚螺栓直径很大,而且有部分设备

本身自带地脚螺栓的定位模板,只要在抵达现场以后进行组装与校正就能

够使用。但针对不具备地脚螺栓定位模板的设备,在实际施工期间,应结合

设备地脚螺栓对定位板进行设计和制作。在实际制作期间,要求螺栓孔位

置与尺寸保证准确,且任意孔位的孔距偏差不允许超过2毫米
[3]
；另外,螺

栓孔的直径要超过地脚螺栓直径的2毫米。对于定位板的厚度,则要参考地

脚螺栓的重量加以确定,通常可以选择厚度为10-16毫米的钢板,同样也可

使用槽钢当做定位板进行使用。在支承牛腿上要平稳放置定位模板,并使

用两台经纬仪沿着X轴与Y轴找正定位模板,此时应特别注意定位模板安装

方向的正确性,随后和固定架的支承牛腿进行点焊以固定。 

1.6扶正并固定地脚螺栓。在找正并固定定位模板以后,需依次拧紧地

脚螺栓。为方便固定操作的进行,应选择双螺帽的地脚螺栓,在定位板的上

方与下方分别放置一枚。使用水准仪与地脚螺栓顶的标高加以配合与协

调。通常,地脚螺栓顶的标高偏差应控制在0-＋10之间,所以在实际施工期

间,应保证其标高控制数值超过设计标高＋5-＋10毫米。在调整完成顶标

高以后,即可使用两台经纬仪相互配合,准确确定4～8枚螺栓具体位置,确

保螺栓垂直度达标后,复核并拧紧螺帽,以实现固定目标。将4～8枚螺栓作

为主要参考,将其他螺栓位置确定出来并拧紧,在复核全部正确的基础上,

即可以采用拧紧定位板上下双螺帽的方式固定地脚螺栓。如果地脚螺栓过

长,为了规避混凝土浇筑过程中对杆碰撞而引发螺栓位移的情况发生,可

以使用型钢连接螺杆尾部,在连接固定架以后即可形成整体。 

1.7复核地脚螺栓位置并保护丝扣
[4]
。在对混凝土浇筑之前,需要对地脚

螺栓位置以及标高进行复核,在确定正确的基础上,即可对埋入混凝土螺杆

油污进行清洗,并将黄油抹在丝扣段上,使用塑料薄膜进行包裹保护处理。 

1.8绑扎基础钢筋。一般情况下,块体式的大型石化设备基础,存在诸

多错台且结构相对复杂,所以在绑扎钢筋的时候,要对施工顺序进行合理

地安排,进而逐次完成绑扎工作。对于基础的上层钢筋,应选择使用铁马凳

亦或是铁支撑进行架立处理。 

1.9混凝土浇筑环节。由于块体式大型石化设备基础的混凝土厚度较

大,要想使其水化热降低,避免混凝土凝结期间的裂缝形成,宜使用矿渣硅

酸盐水泥、大坝水泥或其他低水化热的水泥,并采取相应的降温及外保温

措施,减小温差,以降低水化热的影响。在浇筑期间,应由基础面平行向后

方推进,采取分层浇筑的方式,要求各层厚度低于500毫米。而且,混凝土浇

筑要一次性完成,不得预留施工缝。 

2 框架式和筒壁式大型石化设备的施工方法 

2.1测量放线环节。结合基础平面的坐标位置,将基础轴线及开挖边线

放出。 

2.2开挖土方。选择挖掘机开挖基坑的土方,将基地预留出150毫米左

右厚度的土,防止扰动基底土层。 

2.3处理地基。在开展桩基施工建设期间,除了人工挖孔灌注桩,其他

操作必须在开挖基坑前完成。若选择基底换填的形式,在开挖至设计的持

力层以后,则要开展换土作业。在换填操作中,要分层回填并进行振实处

理。开挖人工挖孔灌注桩一定要在完成开挖基坑以后进行,并在完成项目

桩基施工以后,及时处理桩头
[5]
。 

2.4垫层施工。对垫层混凝土进行浇筑,并开展基础底板的施工作业。 

2.5绑扎钢筋和预埋铁件环节。对于框架式的大型石化设备基础,需要

在完成其基础底板以后对顶板的模板支架进行搭设,随后完成柱钢筋的绑

扎,对铁件进行预埋处理,支设顶板底模,绑扎顶板的钢筋与其底面的预埋

铁件等等。 

2.6固定框架式底模支撑与铁件。可以选择使用钢模和拼木模制作预留

孔模板,并且将脱模剂涂刷在工作面。在混凝土的强度超过70%的情况下,即



建筑技术研究 
第 2 卷◆第 11 期◆版本 1.0◆2019 年 11 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 64 

Building technology research 

地理国情监测与测绘地理信息事业的转型升级 
 
何方方  杜文博 
河南数慧信息技术有限公司 
DOI:10.32629/btr.v2i11.2665 
 
[摘  要] 受第一次地理国情普查的影响,我国测绘地理信息部门较以往发生了较大改变,测绘地理信息部门主要的任务是基础测绘,生产不同形

式的地理信息,且生产中也要加大了信息更新力度。可以说,地理国情普查与监测工作是以测绘为基础的统计及分析,而且其也是地理信息与国

情的有机结合。 

[关键词] 地理国情；普查与监测；测绘地理信息 

 

地理国情监测与地理信息测绘是基础测绘工程的延伸产物,同时,也

是地理信息部门的基础工作。为进一步满足发展要求,必须推动地理国情

监测与地理信息测绘事业的转型升级。基于此,本文以地理信息测绘的技

术升级、服务模式升级、生产模式升级与管理模式升级为切入点展开探究。 

1 地理国情监测概述 

地理国情监测主要应用GNSS技术、RS技术、GIS技术等多种现代测

绘技术,合理应用多个时间段所形成的测绘成果档案,对当地的地形、水

系、交通和地表覆盖等多个要素开展全方位的监测,并对变化量、变化

频率、分布以及变化趋势进行全面分析和研究,形成细致可靠的研究数据,

然后以数据为基础编制监测报告。地理国情监测主要基于地理国情动态监

测和统计,能够站在地理的视角来研究现阶段的国情,进而为社会各界

提供更加全面和可靠的地理国情信息。地理国情监测对我国社会的健康

及稳定发展有着十分积极的意义和价值,极大地推动和促进了我国社会

的稳定发展。 

2 地理国情监测与测绘地理信息事业的转型升级途径 

2.1地理国情监测与测绘地理信息技术升级 

全面推行海陆空一体化技术模式。在地理国情监测过程中,需要进一

步明确如下两方面监测要求：其一,清晰度要求。地理信息部门要合理利

用远程遥感技术控制影像清晰度；其二,地理信息部门要保证统计数据的

完整性、真实性与可靠性。 

众所周知,我国幅员辽阔,人口数量较多。由于各地区的地理位置不同,

地形地貌与气候条件也存在较大差异。针对这种情况,要想在短时间内获

得全国范围的影像信息难上加难。为进一步增强各省级地理信息部门获取

天空和路面基本信息的能力,应构建完整的网络观测系统,确保数据信息

的完整性与真实性。 

再者,引入云技术,加强空间运行系统建设。地理国情监测与地理信息

测绘需要海量的数据信息,而平均数据是监测数据的关键点,由此,如何在

海量数据中计算平均数据成为业内认知致力探究的新课题。在测取平均数

据时,相关人员必须保证数据的精确性。地理信息部门要加强工作人员的

数据处理能力,进而提升监测工作时效性与准确性。同时,全面推行新型数

据处理系统,提高监测效率。在创建数据处理系统时,需引用云计算技术与

多样化的信息处理技术,以强化监测工作落实效果。 

2.2地理国情监测与测绘地理信息服务模式升级 

从静态测绘模式转变为动态地理国情服务模式。地理国情监测与地理

信息测绘平台种类繁杂,主要包括地理普查航空监测平台、地理普查航天

监测平台与地理普查三维立体监测平台。这些监测平台的共性特征就是能

够实现区域网与中新网的连接,根据目标对象的变化情况进行实时调整,

为经济建设与生态文明建设的协同进步奠定坚实基础。 

从被动服务和后台隐蔽性服务转化为主动服务和前台开放性服务。长

期以来,各基层地理信息部门始终都在生产统一化、标准化与规范化的地

理数据,旨在为各部门制定战略决策提供必要的地理数据支持。伴随时代

的发展与科技的进步,地理国情监测逐步与各类多元化信息技术相融合,

促进了跨行业、跨部门、跨学科的协调配合,为区域经济可持续发展与民

生保障提供了有利条件。 

2.3地理国情监测与测绘地理信息生产模式升级 

可拆除拼木。虽然预埋件的数量不多,但是对其表面的平整度提出了较 

安装地脚螺栓方面,同样需要根据铁件安装固定的要求完成施工操作。 

2.7固定筒壁式底模支撑与铁件。并在浇筑基础底板混凝土的时候,应

根据方案要求完成螺栓固定架立柱的预埋。随后,对筒壁钢筋进行绑扎,并

完成地脚螺栓固定架的施工。在筒壁外设置固定架立柱,方便后期的周转使

用。通常,地脚螺栓的直径相对较大,且单枚的重量较高,应将钢管添加在螺

栓的底部以发挥支撑作用,并在底板上进行支承。在找正并固定地脚螺栓以

后,并根据块体式的地脚螺栓处理方式加以处理,随后开展筒壁支模工作。 

2.8浇筑混凝土环节。在框架式基础底板与顶板进行混凝土浇筑的过

程中,一般需选择单向推进形式,并且要求混凝土采用分层浇筑的方式,保

证振捣的密实性。而针对筒壁的混凝土下料以及振捣,必须保证其对称性,

避免出现模板位移的情况。在浇筑混凝土期间,要安排专业工作人员对地

脚螺栓、预埋铁件以及预留孔具体位置与标高进行实时检查,对基础顶面

的标高与表面的平整程度进行有效控制。 

3 结束语 

综上所述,以上针对大型石化设备基础的常见施工方法进行了分类研

究与分析,此类施工技术参考常规性的施工方法,不仅掌握容易且推广可行

性较强,一定程度上加快了施工的速度,也提高了施工质量水平。特别是定

位和固定地脚螺栓方面,需选择型钢对固定架进行焊制,以实现施工目标。 
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