
建筑技术研究 
第 2 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2019 年 10 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 103 

Building technology research 

油罐的防雷、防静电接地及其检测方法的改进对策浅析 
 

王慧中  杜晓宾 
河南省气象灾害防御技术中心 
DOI:10.32629/btr.v2i10.2565 

 

[摘  要] 油罐的防雷接地处理、防静电接地处理对于储油罐区的正常运营具有现实意义。基于此,本文论述了雷电与静电对

储油罐区的不利影响,探究储油罐区防雷电接地设计与防静电接地设计的重点内容,并提出了切实可行的优化检测方法,旨在

为业内人士提供参考意见。 
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1 雷电闪击对储油罐区的负面影响 

雷电闪击对建筑物与机械设备有较大的影响,且不同因

素导致的雷电闪击对于储油罐区的影响程度也存在较大差

异。但不可否认的是,无论是何种因素导致的雷电闪击,都会

在一定程度上增加储油罐区的安全隐患。若储油罐区遭受到

雷电闪击,且雷电强度超过油罐安全防御限度,就会导致罐

顶爆炸以及大规模的火灾事故。这不仅会造成无法挽回的经

济损失,也会对公众的生命财产安全构成威胁。 

按照雷电闪击的危害程度差异,可将其划分为直击雷害

与感应雷害两种。其中,直击雷害是指雷电对露天目标的直

接攻击,而感应雷害则是依靠雷电效应产生的瞬时高能量电

压与电磁脉冲对影响范围内的建筑物或机械设备进行攻击。

需要格外强调的是,感应雷害可以促使电子设备发生内部放

电现象,且储油罐装置的属性与所处环境较为特殊,一旦出

现放电或者产生电火花,极易诱发安全事故。 

2 储油罐区防雷接地设计的主要内容 

根据现行法律法规与规章条例可知,储油罐必须严格遵

照标准要求进行防雷接地设计,并将接地点数量控制在两个

以上。相关规章制度还提及到储油罐防雷接地点的距离问题,

对钢储罐来说,防雷接地点沿储罐周长距离小于30米,且接地

电阻值小于10欧姆。另外,若外浮顶储罐受环境因素的限制无

法外接闪杆或闪网,应使用两条导线连接浮顶和罐体。需要格

外注意的是,外浮顶储罐所使用的连接线要以扁平镀锡线或

者具备绝缘阻燃性能的软钢线为主,同时,浮顶储罐的连接

线需以钢丝线为主。 

如果储油罐区遭受到一股强有力的雷电波的冲击,防雷

接地线会将雷电波传导至接地设备,进而引导至大地。此时,

高处的避雷针会出现较高的电位,而这个短暂的放电过程也

会导致反击电压与跨步电压的出现。对此,相关人员应尽可

能的控制接地电阻值,并将避雷针与防雷设备的安全距离控

制在5米以上。 

优化改造浮顶罐的密封技术是控制浮顶罐周边油气混

合度的 直接、 有效的方式。采取浮顶罐软密封方式,可

以有效降低油气蒸发速率,减小蒸发量,且软密封存储方式

可减少雷电强对流天气出现的放电间隙现象。 

若钢质封闭油罐的罐身高度超过60米,且罐顶厚度与侧

壁灰度小于4毫米,必须安装防雷接地装置。通常情况下,特

殊的雷电现象高发区的雷暴天气出现时间会超过35天。如果

铁质油罐顶板厚度超过4毫米、铜质油罐顶板厚度超过5毫

米、铝质油罐顶板厚度超过7毫米,储油罐罐身可以当作接闪

器。同时,罐体上的环型防雷接地设备的接地点数量要超过

两处,且弧形间距要小于30米,接地点的接地电阻值要小于

10欧姆。一般情况下,浮顶金属油罐本身不需要安装防雷接

地装置。但为保证油罐的绝对安全,可使用两个截面超过25

平方毫米的铜线进行连接,并将连接点数量控制在两个以

上。储油罐铜线连接点沿油罐周长距离需小于30米,且防雷

接地电阻值应控制在10欧姆以内。相关人员要优选防静电、

耐腐蚀的材料作为浮顶油罐的密封耗材。 

3 储油罐区防静电设计的主要内容 

3.1规范人工操作行为,避免肢体接触产生的静电效应。

(1)在油罐、泵房及操作间等区域的安全出入口位置配设完

整的、高性能的人体静电清除设备。(2)明令禁止在非指定

区域进行更衣脱帽等行为。(3)在高危险区作业,要严格检查

工作人员的安全防护装置。(4)杜绝在高危险区使用粗纤维

布料擦拭油罐,且工作人员在登罐前,要预先手扶无漆油罐

一段时间,尽可能的引导人体静电。 

3.2在油品中添加适量防静电添加剂。针对储油罐区环

境与油品理化性质差异,相关人员可以在油品中添加适量的

抗静电添加剂,改善油品的导电性能,并使用优质的铜线连

接罐体管道的配套设备,如阀门、法兰盘等。若储油罐区的

环境条件较为良好,可以不需要使用铜线进行设备连接。针

对输油管的头部、尾部与分支部分,应当按照间距150—300

米的标准安装防静电接地设备,并将接地设备的电阻值控制

在100欧姆以下。 

4 储油灌区防雷接地系统的安装技术要点 

4.1接地极的安装技术要点。通常情况下,储油罐的接地

多数采用垂直打入地下的棒形成接地极组,且对垂直打入地

下的镀锌管或镀锌角钢实施特殊连接处理,将接地极与储油

罐的间隔距离控制在3米以上。 

4.2接地母线的安装技术要点。采用宽度超过40毫米、厚
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度超过4毫米的镀锌扁钢作为接地母线,采用焊接的方式对接

地体与接闪器实施连接处理,在此过程中,相关人员要严格控

制焊接缝长度,以及焊缝处理质量,避免出现夹渣、咬肉、裂

纹与气孔等不良现象。在完全敲除焊接缝位置的药皮后,均匀

涂刷一层沥青进行防腐处理。在整个防雷接地系统中,接闪

器、引下线与接地体等基础设施应选择相同的金属材料,以

免电化学反应影响接地线性能,以及接地处理效果。 

4.3接地引下线的安装要求。储油罐引下线应采用热镀

锌扁钢或热镀圆钢作为主材。其中,热镀锌扁钢的横截面积

应超过50平方毫米,厚度超过2.5毫米,而热镀圆钢的直径

应超过8毫米。结合储油罐区内部配置情况,选择 短的引

下线路径,并且对转弯位置进行圆弧过渡处理,在储油罐防

雷接地引下线上配置断接卡。为保证电气连接的通畅性,

选择优质的除锈材料作为断接卡耗材,且垂直安装高度控

制在300—1800毫米范围内。再者,使用两个相同型号的镀锌

螺栓紧固引下线,注重连接的可靠性。针对钢质储油罐,需要

配置闭合环型接地处理装置,并沿罐体四周均匀布置接地引

下线,将单根引下线的冲击电阻值控制在10欧姆以内。 

4.4接闪器的安装要求。采用热镀锌钢管、热镀锌圆钢或

不锈钢等作为储油罐的接闪器耗材。针对不同材质的储油罐

接闪器,其直径要求也存在较大差异,具体内容如下所述：针

长1m以下,规定热镀锌钢管的直径为20毫米,热镀锌圆钢的

直径为12毫米；针长1—2米之间,规定热镀锌钢管的直径为

25毫米,热镀锌圆钢的直径为16毫米。 

对大型储油罐区来说,需要配置单个或多个接闪塔。同

时,根据设计图纸调整接闪塔的位置与设计形式。具体内容

如下所述：若储油罐的罐壁厚度超过4毫米,应当将罐体本身

作为接闪器,并且在罐顶安装配有阻火器的呼吸阀；若钢质

储油罐的罐壁厚度超过4毫米,需在罐顶配置接闪器,以及无

阻火器的呼吸阀。 

针对部分特殊的储油罐,可以将接闪器设置在油罐顶端

或圈板边缘位置。 

5 防雷接地系统的检测内容 

在储油罐防雷接地系统安装完毕后,立即进行全面检

查。具体检查内容如下所述。(1)储油罐的接地电阻应小于

10欧姆。在测试过程中,若发现接地电阻值超过10欧姆,可以

在储油罐的防雷接地系统中增设接地极进行降阻处理。需要

格外注意的是,相关人员必须采用三极法测量储油罐区的接

地网。(2)采用金属管作为与罐体相连的电气仪表与信息系

统的屏蔽保护耗材,并使用配线连接金属管与管壁。在钢管

电气配线完成后,使用非燃性纤维材料封堵钢管端口,再使

用密封胶泥提升封堵密实度。在此过程中,要严格控制密封

胶泥的填塞深度。(3)使用横截面超过25平方毫米的铜心软

绞线作为浮顶罐金属构件与罐壁的连接耗材,并且,将连接

点的数量控制在两个以上。定期检查储油罐内浮顶与外浮顶

的等电位连接装置的完整性,避免软绞线出现交叉或断裂等

问题。(4)相关人员务必严格检查无接闪器的储油罐的罐顶

配件的绝缘性能,保证配件的绝缘性能满足储油罐区防雷设

计要求。(5)全面推行储油罐防雷接地系统检测制度,且加大

雷雨高发季节的检查力度。针对雷击频发地区的防雷接地系

统,应当适当调整检查频率,尽可能的降低雷击事故的发生

率,减轻事故的负面影响。(6)严格检查接地引下线是否存在

机械损伤与锈蚀现象,逐一测试每根引下的接地电阻值。针

对配有接地断接卡的引下线,要定期测试接地电阻值,同时

在接触面上均匀涂抹导电膏。在此过程中,相关人员务必严

格遵照火灾危险环境防雷装置检测技术标准规范执行操作。 

6 结束语 

综上所述,从储油罐区的安全角度出发,油罐防雷接地

设计与防静电接地设计显得尤为重要。在实践操作过程中,

相关人员需要全面掌握影响防雷设备与防静电设备性能的

因素,同时,定期组织防雷设备与防静电设备故障检测与维

护检修,以此优化设备安全性能,保证整个储油罐区的良好

运转。 
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