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[摘  要] 绿色施工主要是指在工程建设中以保障施工安全与质量为前提条件,运用先进的施工技术与科学的管理模式来减少

工程建设作业给周边环境带来的负面影响,同时还要达到最大程度缩减工程材料与能源耗用的施工要求。本文以青浦新城商

品房项目为例展开讨论,该项目在建筑施工中启用EPC总承包模式与绿色施工方案,引入BIM技术深化管线施工管理,最终不仅

满足了建筑质量的相应指标,同时提升了整个工程的社会效益与经济效益。 
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引言 

绿色施工理念是一种适用于当前建筑建设活动的先进

理念,可以帮助施工建设方更多地关注施工给环境带来的影

响,同时更多先进的施工技术与工程管理模式也能够为项目

建设方使用,进而达到节省工程材料与保护环境的目标。进

入到新的建筑建设时期后,应当更多地关注新问题,绿色施

工理念已经被更多的施工方接受,本文主要参考青浦新城项

目的基本信息,探讨构建绿色施工体系的相关工作与最终的

效果。 

1 工程概况 

本项目为青浦新城的某地块普通商品用房建设项目,包

括8栋建筑与附属用房,建筑地上层数在16层到18层之间,地

下设有一层,地下室建设面积为26300m2,建筑整体面积为

83513m2,该工程采用预制装配式施工模式,具体预制率为

45%,结构系统复杂,为装配式混凝土结构,混凝土使用量大,

具体包括整体框架结构、整体式剪力墙系统与叠合板剪力墙

系统。项目采用EPC总承包模式,基坑围护系统与土方工程为

难度较高的部分。 

具体施工难点如下：基础施工处理难度极高,开挖深度

较大,场地空间相对狭小,材料存放用地紧张,处理电梯井施

工工作时,需运用大体积混凝土形成基础系统,落实无缝施

工的难度高,混凝土处容易产生收缩裂缝。混凝土节点处的

穿插与绑扎钢筋的难度比较高,建施工协调难度高,工期紧

张,绿色施工的质量要求严格。 

2 绿色施工管理 

2.1环保措施 

绿色施工管理中,环境保护属于重点工作。在施工现场

应当将各种警示与环保标识设置到醒目的位置。保障施工现

场的设备齐全,对施工现场周边的树木实施保护。控制地下

水的抽取量,运用水泵与先进工艺。施工现场的食堂需要专

业厨师与卫生许可证,消毒保护工作必须及时展开。施工现

场配备医务人员,为工作人员建立健康档案,完善生活区的

建设；设置化粪池、隔油池与沉淀池,指派专人负责清理,

形成雨雾分流系统。控制施工现场的粉尘量,适当对土方堆

放地实施绿化保护。控制工程垃圾排放量,不可在施工现场

中焚烧工程肥料,辨识噪声强度,以动态化方式控制噪声问

题[1]。 

2.2节约管理 

节约管理工作主要围绕地、电、水、能以及施工材料展

开,尽可能地使用绿色施工材料,对各种施工设备进行养护,

控制材料折损,提升模板等施工材料的周转次数,回收钢筋

与混凝土余料。在施工现场的多处区域中设置节水器装置,

控制施工现场的用水情况,提升预拌砂浆与商品混凝土的使

用率。使用节能灯具,提升施工机具的共享率,增加太阳能的

使用率,减少耗能设备,使用自动化设备来控制照明设备。为

施工用地建设动态管理平台,分阶段完成布置施工现场的工

作,保障施工组织工作的科学性,设置施工宿舍时可直接采

用租用的方式,缩减实际开挖土方量[2]。图1为施工场地用的

太阳能热水器。 

 

图1 太阳能热水器 

在绿色施工管理理念的引导下,施工单位要遵守基本的

技术要求,主动承担相应的组织职责,减少各个方面的资源

浪费情况,通过严格细致的管理工作来支持后续的施工技术

应用活动,使整个绿色施工活动可更加顺畅地展开,进而在

规定的工期内完成施工目标,切实发挥出绿色施工系统的作

用[3]。 

3 重点施工工艺 
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3.1土方工程 

考虑到基坑面积比较大,超过2.6万m2,挖深的平均数值

在5.6万m左右,开挖的土方量也达到了13万m3,在施工现场

的东侧区域设置施工出入口,不在施工现场中堆放土方,设

置施工顺序如下：在地下室底板处增设后浇带,并以其为界

线,采用分段开挖的施工手段,从南侧开挖,从内部向外挖出

土方,最后从南向北采用退挖的方法。开挖过程中需清理预

留土层,同时尽量一次挖设到位,尽量不展开二次开挖的施

工工作。处理基坑底板部位时采用人工开挖的方法,完善基

础施工与垫层施工工作。如果施工时间在雨季,形成的工作

面不可过大,可分解施工任务。通过设置明沟来达到排水的

目标,在集水井中汇集地下水,借助水泵来完成排水的工作。

挖土施工期间,注意控制进水阀、抽水泵与集水井的高度,

同时可用竹木钢管来起到临时加固的作用,逐步增加集水井

与排水沟的深度,排水沟深度需控制到0.4到0.6m之间,宽度

需超过0.4m,集水井宽度为0.6到0.8m,边沟坡度范围为0.2%

到0.5%。 

3.2基坑围护 

基坑的实际周长测得为628m,总面积为23680m2,开挖深

度为8.3m,展开基坑支护施工时应当注意形成稳定的支护系

统,其由鱼腹梁钢支撑与型钢水泥土搅拌墙共同构成,基坑

处为井点降水模式,搅拌墙的水泥掺量为18%,桩长为12m,布

置型钢时采用隔一插一的模式,局部区域应当插满,混凝土

强度为C30,将出土平台设置到基坑东侧,跨支撑栈桥需设置

到中部区域。 

回填基坑时直接使用同一类型的土来进行填筑,控制含

水量；如果使用的土并不是同类型土,可运用分层铺填的施

工方法,区分不同类型土的透水性,预防滑动与水囊的问题。

在基坑围护系统中运用复合式搅拌桩,控制地下水渗漏与水

土压力问题,通过深层搅拌机装置来切碎原位土体,注入固

化剂后搅拌土体,采用重叠搭接施工方法,建设连续墙,水泥

土呈现出硬凝的状态前,应当先在墙中插入型钢材料,建设

出由水泥土与型钢共同构成的墙体。基坑处的封闭降水施工

保护工作也应做好,避免有地下水渗入到基坑内部。 

4 绿色施工技术 

4.1预制混凝土装配整体式结构 

结合绿色施工的具体技术要求,施工单位启用了预制

结构施工方案,首先组建了样板管理与展示区域,通过预先

设置与展示样板来达到指导施工的技术目标,这种辅助性

的结构施工方法显示出施工单位节省施工材料的意图,可

减少返工修复工作量,同时节省人工费用与施工材料。样板

区中设置了建筑的基本结构大样,包括楼梯、砌体工程、剪

力墙与屋面,通过展示可以及时找出这些结构的缺陷,进而

进行调整；进入到装饰装修施工环节之后,需继续展示隔墙

系统与幕墙系统大样,继而优化这两处重要的建筑装饰性

结构。为了避免在大样展示期间造成破坏,应当修建防护棚

免,对其施加保护,并将防护标志设置到周边。这种施工处

理方法比较适合被运用到装配式施工项目中,提升施工处

理效率的同时,也达到了绿色施工的工作目标。图2为预制

阳台吊装。 

 

图2 预制阳台吊装 

4.2 BIM 技术 

利用BIM技术来支持绘制综合管线与设计预制构件的工

作,施工单位在进场施工前,应当先熟悉所有的施工图纸与

方案,建设方也要组织相应的技术交底活动,布设管线环节,

不同类型的管道之间有出现冲突的可能性,延误施工时间的

同时还会提升管线管理与施工成本,因此决定使用BIM技术

来完成管线分析与调整工作,一次性解决管线处理问题；另

外受到装配式施工模式的影响,工程内的预制构件数量比较

多,深化设计难度高,使用预制构件时,在节点处容易形成碰

撞的现象,影响施工进度,浪费构件材料,另外装配式建筑结

构本身对于预制构件使用也设有极其严苛的要求,利用BIM

技术形成信息化构件管理平台,着重管控安装与运输构件的

工作,机电管线安装管理工作也更可更加高效地展开,管道

碰撞问题能够被及时发现。管线综合布设见图3： 

 

图3 管线综合 

4.3铝框胶合板模板 

该建筑属于现代装配式建筑,因此不适用木制模板,而

是应用铝制模板,墙面系统也不需进行抹灰处理,墙板之间
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的连接节点处的外观质量保持难度高,如果需要使其与预制

构件保持一致,铝制模板往往有更好的使用效果。与其他材

质的模板相比,铝制模板可被多次重复使用,不会轻易变形

的问题且应用成本不高,可帮助提升模板施工效率,组装过

程相对简单,可通过人工拼装的方法进行高效安装,不需增

加机械设备,对于拼装工人的技术要求也比较宽松,预先进

行简单培训即可完成拼装任务,同时不会使模板施工现场出

现过多的施工垃圾,满足绿色施工的基本要求。这种模板材

料具有极高的回收应用价值,及时对模板进行报废处理,回

收价格在400元/m2左右。运用铝框胶合板来制作建筑预制模

板就,所有应用的模板施工材料都属于可再生材料,即为绿

色施工材料。 

最初应用铝制模板时发现了一些应用问题,前三次拆模

后,模板的观感变差,主要是因为拼装铝模板后形成了一个

密闭的整体,透气性差,在铝模板上浇筑混凝土后两者出现

反应,振捣效果不好,墙体模板因而产生气泡。针对这一问题

确定以下的处理方法：将强度比较高的水泥浆涂抹到铝模板

表面处,发生充分氧化的现象后再展开拼装工作,拆模后模

板的观感转好。 

5 绿色施工效果 

本项目施工建设方收获社会与经济两方面的工程效益。

采用绿色施工方案后,预计增加成本为140万元,实际增加成

本为120万元,实际结语的成本为建筑482930万元,应用环保

保护方法时节省成本达到80000元,材料节省成本为200163

元,节省用水成本为168565元,节能成本为14202元,节地成

本在20000元左右。另外本工程得益于绿色施工方案的实施,

经济增加值达到717070元。 

项目始终遵守国家对大型工程项目提出的要求,施工过

程并未出现严重事故,同时也未给周围居民的正常休息造成

负面影响,并未因环保或者节能的问题受到政府相关部门的

处罚,综合效益得以保障,由此可知绿色施工系统的良好应

用效果。 

6 结束语 

本文以青浦新城商品房施工项目为研究对象,对绿色施

工的效果展开了研究,确定了施工实施要点,最终形成良好

的效果。在绿色施工理念的引领下,施工方更关注一次施工

环节中的质量问题,力求有效地消除影响施工效果的负面因

素,兼顾节能与保护环境两方面的需求,建设方同样需要从

技术使用与施工管理两个层面来把控整个项目,模板、管线

与预制构件带来的施工问题也被及时解决,最终节省了项目

成本。绿色施工理念及其具体方法应在当前的建筑工程中推

广应用。 
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