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[摘  要] 如今,城市化发展速度越来越快,建筑规模逐渐扩大。而这其中,建筑的质量问题最为关键,只有保证建设质量,才能增

大建筑物安全系数,进而维护居民及施工人员的生命安全。而决定建筑物质量的基础要素为混凝土。本文就将对建筑混凝土

的原材料及配合比进行分析,以期保证工程建设质量。 
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目前,建筑工程加大了对施工质量的关注度,自然也加

强了对混凝土原材料质量的重视。下文将对混凝土原材料及

配合比进行检测,以期促进工程建设的顺利开展。 

1 混凝土原材料概述 

在工程建设中,提到的普通混凝土,其原材料包括水泥、

水、砂子等,这些材料按照一定的配合比混合而成,成为增强

建筑稳定性的施工用混凝土。在如今的工程建设中,混凝土

是最为主要的基础施工材料,故而混凝土的质量将直接决定

工程建设的整体质量,以及建筑物的使用寿命。为此,加大对

混凝土原材料及其配合比的重视度尤为关键。 

在混凝土形成前,其属于胶凝混合物,此时水泥是该混

合物的主要成分,另外,在混凝土中,还包含砂子与石子,这

部分材料可以发挥其骨架的作用,故而又被称之为骨料。上

面提到的胶凝状态的水泥浆同骨料充分混合,水泥浆会弥补

骨料的部分空隙,而骨料被泥浆填充后,会更加均匀、细腻,

最后待水分蒸发后,水泥发生硬化,成为具有一定强度等级

的施工用混凝土。 

2 混凝凝土配合比概述 

因为建筑施工中,混凝土是最为核心的施工材料,其起

到支撑建筑物架构,增强建筑结构稳定性的作用。故而要求

在混泥土配比时,加强对强度、耐久性、和易性方面的考量。 

另外,在设定混凝土配合比的过程中,水灰比,单位用水

量,砂率这三方面内容是较为关键的核心点。只有注重对该

内容的检测,才能彻底加强混凝土的强度与耐久性,优化混

凝土综合性能。 

3 混凝土原材料检测的关键内容 

3.1注重水泥检测 

上文提到,构成混凝土的主要原材料之一就是水泥,故

而做好其质量检测,对于混凝土的综合性能以及后续的工程

施工有着极为重要的意义。在将水泥运送到施工现场时,相

关管理人员务必详细检查水泥质量,只有具备出厂合格证的

水泥才可进场使用,且要求该合格证上盖有水泥厂住建部门

的专用检测章。而质检人员需要检查水泥的以下几点指标参

数：不溶物含量、氧化镁和三氧化硫含量、水泥细度、水泥

的凝结时间、强度。另外,要求质检人员针对水泥同外加剂

的适应性,做详细的净浆流动度检测,按批次进行胶砂强度

检测,标准稠度用水量检测等。待上述各项指标参数均符合

工程建设相关标准要求后,方可正式投入使用,以此提高混

凝土质量,推动工程建设顺利进行。 

3.2做好砂的检测 

纵观以往的工程建设可知,在建筑施工中,施工人员经

常选用中砂作为混凝原材料。该类型砂的细度模数为

2.3-3.0。这里对砂的检测内容主要为：查看砂中含有的有

害物质含量,确保该含量在工程规定的相关数值范围内；查

看砂中含有的杂质量,这些杂质包括黑云母、泥土、云母等。

施工人员需要对该杂质含量作详细检测,防止砂中杂质超出

规定范围。若杂质超标,则会直接破坏混凝土的各项性能,

如防冻性、强度、硬度等。这里对砂的检测方式为：将被水

浸湿的砂取出若干,在手中反复揉搓,此时若手中有部分泥

土残留,则说明砂中的泥量过大,不符合工程标准要求。此时,

检测人员需要对该超标砂实行除杂作业。同样重要的是,检

测人员还要对砂的细度、含水率、碱活性进行检测,只有上

述检测内容均符合混凝土原材料规定标准,才可将砂正式投

入使用,彻底完善混凝土性能。 

3.3做好石子的检测 

混凝土中较为关键的原材料包括石子材料。这里的石子

主要分为两种类型,分别为卵石和碎石。其中,卵石是天然的

材料,其表面积和体积的比值较小,相应的,空隙度较小,在

混凝土拌和时,需要水泥量较少,可以为工程节省部分开销。

但是该材料不能同水泥浆充分发的混合,二者的粘结度较小,

而该现象将直接降低混凝土的抗压强度。相对而言,碎石可

以与水泥浆进行充分的混合,可以加强混凝土的强度。但是

碎石的表面积与体积比值相对较大,对应的孔隙度较高,在

施工中会消耗较大量的水泥。 

在石子投入使用前,同样需要对其实行强度检测,检测

内容包括石子的颗粒级配以及最大粒径。只有上述内容满足

混凝土配合料规定要求,才可有效降低水泥用使用量,增强

混凝土的强度。另外,在检测过程中,规定石子的最大颗粒级

配小于钢筋净距的0.75,石子粒径在40毫米以内。 

针对碎石的检测内容有：颗粒级配、含泥量、泥块含量、
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压碎指标等。这里规定针片状含量小于等于15%,含泥量小于

等于1.0%,泥块含量小于等于0.5%,压碎指标在20%以内。 

3.4注重混凝土中含水量的检测 

在上述原材料检测完成后,就需要进行混凝土的拌和工

作了。而此时对拌合用水的检测也至关重要。通常情况下,

参与混凝土拌和的水为自来水。若施工条件有限,不具备自

来水,则可以选择与自来水的各项指标类似的水资源参与拌

和。针对混凝土拌和用水的检测内容主要有：水资源的酸碱

度,检测该项指标时,要求检测人员在施工现场开展查验工

作；硫化物的检测,该项指标需检测人员在实验室完成。这

里要求,针对拌和用水的各项指标检测,必须在七天内结束。

再者,对于用水的凝结时间差、抗压强度比试验,需要用待检

水与蒸馏水分别拌合、制作混凝土试块,检测混凝土初凝、

终凝时间及抗压强度,计算出凝结时间差和抗压强度比。 

3.5做好外加剂的检测 

在配合混凝土时,还需加入一定的外加剂,以此协调混

凝土的综合性能,让其满足现代工程建设的具体要求。针对

外加剂的检测内容主要有： 

3.5.1减水剂的性能检测。要求施工人员开展对比试验。

即设置两组试验,一组为加入减水剂的混凝土,一组为未加

入减水剂的混凝土。测定两组混凝土的塌落度,通过该参数

的测定,明确减水剂是否满足工程建设需求。 

3.5.2外加剂净浆流动的检测。通过该性能的检测,可以

判断该外加剂的减水能力。这里需要注意,在该项检测过程

中,应选用新鲜的水泥参与试验,且水泥的湿度与温度均满

足相关规范标准。另外,外加剂检测的内容还包括含固量、

密度、酸碱值等。 

3.6注重掺合料的检测 

混凝土掺合料主要是粉煤灰,其可增强混凝土的和易

性、流动性。又因为粉煤灰的细度直接关系到混凝土的整体

质量,并决定拌和混凝土时的用水量,故而要求检测人员详

细检测粉煤灰的细度。具体流程为：先将粉煤灰充分拌和,

称量10克,然后将其倒入45um的方孔筛内,再将筛子放置在

负压筛上,开启电源,设计时限180秒,保持负压筛内的负压

维持在4000pa-6000Pa,直到检测结束。细度计算公式为：筛

余量/10。另外,针对粉煤灰的检测,还包括烧失量、需水比、

与水泥和外加剂的适应性等内容。 

4 混凝土的配合比检测 

4.1分析混凝土配合比检测的主要方法 

在混凝土的原材料完成性能检测后,就要进入混凝土配

合比的检测,只有确保配合比的科学合理性,才能发挥出混

凝土的最佳性能,以此提高工程建设质量。在配合比检测过

程中,检测人员经常会用到试块检测的方法。也就是说,检测

人员要参照工程中混凝土的设计配合比数值,完成后续的拌

和检验工作。检测人员要先将混凝土在长为10-15cm 的立方

体模板中制作出实验块,通过对模板中的试验块进行相应的

检测,类比推测工程施工过程中混凝土的配比检测。应用此

种检测方法时,需要注意,在模板试验块的检测时,需要进行

随机取样检测,并确保每一试块都满足独立试件类型以及数

量需求,且具备一定的代表性。 

4.2注重混凝土配合比的强度检测 

在混凝土的配合比检测中,其核心内容就是检验混凝土

的综合强度,确保其符合工程建设要求,从而促进建筑施工

的顺利开展,增大施工安全系数。在开展强度检测作业时,

具体应用的检测手段有回弹法、超声法、后装拔出法等。 

比如,在对混凝土试块实行劈裂强度的检测过程中,需

要遵从以下步骤： 

4.2.1在拌合的混凝土中随机制作一块试块样本,并对

样本开展养护工作。待该样本成型后,将试块取出,然后进行

外观的查看,并测量该试块的尺寸。接下来再将试块中的劈

裂线取出,让劈裂线同试块的顶部保持垂直状态。这里需注

意,检测人员应将该测量误差控制在一毫米以内。 

4.2.2在试块中放入专用球座,保证中点位置对其,固定

工作完成后,对于试块逐步施压荷载,使得试块在均匀的荷

载作用下持续加荷,直至试块出现破坏。 

4.2.3当试块破损后,将试块破损瞬间的施加的荷载强

度记录下来,将破坏的荷载值带入力学公式中,计算试块劈

裂强度参数值,从而反映出工程混凝土的配合比状况,为整

个工程项目施工提供混凝土配合比参考。 

5 结束语 

综上,在建筑工程施工中,混凝土是其中最为关键的建

设材料。只有做好其原材料和配合比的检测工作,才能有效

完善混凝土的综合性能,以此提高施工质量,推动建筑工程

的顺利竣工。 
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