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[摘  要] 为了改善了城市交通路面拥堵情况,地铁施工质量控制变得越来越重要。地铁施工中会涉及到大量的深基坑,且其施

工区域往往位于道路交通繁忙、人口密集区域,地下管线复杂,因此,在深基坑施工中,要加强开挖施工和支护控制和管理。基于

此,文章结合深基坑工程特点,对地铁深基坑开挖注意事项和支护技术进行研究,以期提高地铁施工质量。 
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城市化进程加快,城市人口增多,交通压力增大,为了减

缓城市交通压力,人们大力发展城市轨道交通,即地铁,近年

来,地铁线路数量增多,运营历程不断增长。但是,由于地铁在

地下进行施工,深基坑是重大危险源,近年来上海、杭州、深

圳均发生过较大影响的基坑坍塌事件,造成了不良的社会影

响。为了提高地铁施工质量,要做好深基坑开挖和支护施工。 

1 地铁车站深基坑施工特点 

1.1 工程规模大且结构比较复杂。一般情况下由于地铁

车站需要换乘多条线路,所以换成通道多,出口多,结构比较

复杂而且工程的施工规模也比较大,这就在一定程度上增加

了深基坑支护的施工难度。 

1.2 施工现场地下的各种管线比较密集,所以在具体施

工过程当中会受到各种各样不确定性因素的影响。地铁车站

通常情况下都位于闹市区,所以施工区域经常会涉及到其他

一些管线,比如燃气管道,水路管线,电力线路以及通信线路

等等。这就需要在施工过程当中能和各个单位部门进行有效

的沟通与协调。 

1.3 在对基坑进行开挖的时候,一定要对变形问题进行

有效的把控,同时由于开挖深度和施工难度都比较大,所以

还应该兼顾对周围环境的保护和地面沉降的控制。 

2 地铁深基坑开挖施工过程分析 

2.1 土方开挖施工思路。在地铁深基坑开挖中主要通过

倒退式阶梯拉槽联合垂直吊土的施工方式；在土方施工中主

要通过反铲挖掘机进行分层挖土；通过吊车对倒土平台至槽

底土方这段进行垂直吊土。在分段开挖施工中对两侧土体坡

度进行有效的控制,为了保证土坡的稳固性,就要促使纵向

放坡坡度不超过 1:1。在基坑底面标高的 0.2m 位置,当基坑

验收完成后可通过人工挖掘至基底,并进行有效的封底来降

低对地基土的影响。土方挖出后的土要立即运走,避免将其

堆放在基坑深度一倍的范围内。 

2.2 土方开挖施工流程。首先要进行第一道混凝土支撑

的施工；然后进行第一层土方开挖至钢支撑下 50cm 的施工；

其次进行第二道钢支撑的架设施工；然后展开第二层土方开

挖至钢支撑下 50cm 的施工；之后进行第三道钢支撑的施工；

然后继续拧第三层土方直至标注段基底的施工；最后进行盾

构井开挖至第三道钢支撑下 50cm 的施工；然后进行盾构井

第四道钢支撑的架设。 

2.3土方开挖施工方法。当地铁基坑第一层土方挖完后,

就要马上展开冠梁及第一道混凝土横撑的施工,当冠梁及横

撑施工结束后就要进行后续土方开挖操作。根据层次的排列

进行分层开挖操作,在土方挖运过程中,可同时开展砂浆找

平、地连墙墙面清理、支撑体系的交叉施工。当土方开挖接

近基底层时,需要预留 20cm 放入土方,然后安排施工人员进

行清槽。 

2.4 深基坑开挖注意事项。在土方开挖前必须要实施合

理、精准的放线工作,避免出现开挖超标,必须要严格的遵照

施工方案的规定按部就班的进行操作。在土方开挖过程中,

按照基坑土质、深度的差异进行放坡,避免坡体出现滑落的

现象。若在土方开挖中发生滑坡情况就要暂停施工,并立即

进行坡体的加固处理。对于土方开挖的长度实施合理的控制,

在上下土层的交接处进行放坡,避免超挖而出现塌方现象。土

方开挖时要避免对支撑体系造成影响,采用泡沫板对支撑实

施防护,同时不可对支撑施加压力,避免支撑活动造成事故。 

3 地铁深基坑支护施工技术 

3.1 钢支撑施工。(1)在进行基坑开挖过程中,需进行钢

结构的架设。当开挖至支撑位置处,需借助其他方式来对其

进行支撑。(2)当开挖到第一节钢管位置处,需在预埋设的钢

板结构上焊接支座,支座由厚钢板和三角钢板组合而成,与

预埋钢板采用垂直焊接的方式进行操作,确保焊缝饱满。(3)

借助龙门吊来对钢结构进行提升。钢丝绳在使用前需对其安

全性和性能进行检查,一旦发现破损、起毛等现象,需及时更

换钢丝。(4)在吊装前,需对钢支撑结构进行试验,确保其符

合要求后再将其吊装到基坑处,进行架设。钢支撑结构需借

助法兰螺栓来进行连接,分两次来进行固定,确保法兰螺栓

的连接强度符合要求。钢结构拼接完成后,需请质检人员来

对其进行检验,检验合格后才能进行安装工作。(5)钢支撑结

构的吊装工作需采用两点式来进行操作。吊装点位于钢结构

端部 0.2L 作用,且需在设两端设置缆风绳。在吊装过程中,

需注意吊装的速度和平稳性,避免碰撞已架设好的钢结构,

发生意外事故。(6)钢结构就位后,需对钢结构的位置进行及
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时调整,确保其符合要求。调整好钢结构的水平位置确保其

误差在要求范围内,然后再进行钢结构的下放工作。(7)为了

有效避免在施工过程中,机械对结构产生碰撞,需在第一道

钢结构中使用钢丝绳和钢筋来增加其稳定性,防止设备和人

员发生坠落现象。 

3.2 钻孔灌注桩。钻孔灌注桩指的是在施工现场土层中

钻设钻孔,随后对其进行泥浆护壁处理,将钢筋笼放置在已

经形成的钻孔中,并将配置好的混凝土材料灌注到钻孔中,

进而形成桩体结构,适合应用在土质较软的深基坑结构中。

钻孔灌注桩的应用优势如下：相对于其他深基坑支护结构处

理形式而言其刚度较强,并且应用的施工设备种类单一,节

省了一部分建设费用；其应用劣势如下：灌注桩的直径和长

度需要经过精确的计算和测量,防水性能较弱,并且在施工

过程中会给周边环境造成污染。 

3.3 钢筋混凝土板桩。钢筋混凝土板桩施工周期段,施

工简单,广泛应用于地铁的深基坑支护中,但是,由于钢筋混

凝土板桩锤击振动、噪音的较大,沉桩过程中挤土较为严重,

施工受到限制。此外,由于其板桩受力较为合理,且可以工程

需要进行设计,当前,钢板混凝土桩厚度可达 500mm,并有液

压静力沉桩设备,故在深度较浅基坑工程中或是在浅水区域

围堰或浅基坑仍使用支护板桩,多个单桩咬合形成支护墙,

达到基坑挡水挡土的支护目的,地铁明挖区间或出入口小型

基坑的围护可能用到此种方法。 

3.4 槽钢钢板桩。槽钢钢板桩是一种较为简单的钢板桩

围护墙结构,主要由槽钢正反扣搭接或并排组成。槽钢长约

为 8m,其具体型号要结合工程实际情况来确定。由于槽钢耐

久性良好、施工周期短、施工方便,因此,当基坑施工完进行

回填土施工后,可将槽钢拔出回收利用。但是槽钢钢板桩挡

水效果和挡土效果较差,当地下水位未降到位需开挖基底集

水坑时,可以作为快速施工的临时围护结构。 

3.5 地下连续墙支护。作为一种在泥浆护壁的条件下进

行分槽段施工的钢筋混凝土墙体的工艺,地下连续墙施工技

术适合用在地下水位较高的软黏土和砂土等地层条件下进

行。这是一项作为拟建主体结构的侧墙施工工艺,可以在施

工工艺上采用逆作法进行施工：基坑的底层有深层的软土,

且施工的深度超过80米,厚度达到1.4米。将墙体进行插入,

得到了地下连续墙的挡墙围护结构,防渗透性和整体刚度非

常好,也减少了环境和地面交通的影响程度。地铁业的基础

工程需要稳定和较好的承重,地下连续桩具有的优势就是承

重方面的要求非常高,能够完全可以满足基础施工的要求,

保证基础工程稳定和安全,这是其他支护技术所无法比拟

的。但是这种技术不太常用,因为其作为基坑支护技术,进行

地下连续桩施工,技术难度大,且投资较大。 

3.6土钉墙施工技术。在地铁深基坑施工操作的过程中,

土钉墙施工技术是最为常见的技术之一,此技术的施工要点

是按照自上而下的施工顺序,开挖与施工共同进行,严格遵

守开挖层次标准,待开挖层面稳定之后,对坡脚进行加固操

作。在此过程中,开挖的深度和坡度要严格遵守施工图纸的

设计内容,不能超挖,也不能低于标准要求,要特别注意,开

挖时挖掘机不可以与土钉墙面板发生碰撞。在上层作业面混

凝土强度低于 70%之前,需要保持等待,不能继续施工。我们

需要区别分析不同土质,边坡预留 50mm～100mm 厚的土体,

安排专业修坡工作者完成坡面平整度要求,保证坡脚不侵结

构。进行注浆操作的时候,需要运用合适的注浆泵,把导管插

在指定位置,保持排气通畅,在孔口部位设置止浆塞,根据需

要补浆,保证土钉锚固体质量。 

4 结束语 

随着城市轨道交通的发展,地铁工程建设数量不断上升,

虽然地铁施工受外界因素影响较大,但是,在施工中要做好

深基坑开挖和支护施工。在开挖过程中,要分层进行,并严格

按照施工规范进行；在支护施工中,要结合工程实际情况,

合理选用支护方式,以期提高地铁工程施工质量,促进城市

轨道交通运输发展。 
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