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[摘  要] 因超载引起塔式起重机断绳、倾覆等恶性机械安全事故时有发生,因此保证塔式起重机“荷载限制器”准确、有效

发挥作用十分关键。通过近年的实践,我们总结出了一套塔式起重机“荷载限制器”未安装或设定参数超过最大限值的快速

检测技术,检查人员不再需要爬上塔机检查,大大提高了检查效率,降低了检查人员的劳动强度,提高了测试精度,对塔式起重机

进行起重量限制器、起重力矩限制器的调试、检查和工作状态判定具有普遍的借鉴和指导意义。 
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1 适用范围 

每一台塔式起重机(以下简称塔机)都有其自身的起重

性能特性,设备的说明书和起重特性表是指导塔机安装调试

和检查的重要依据,起重吊运都必须工作在起重特性表规定

的最大起重量和最大起重力矩范围以内。本检测技术就是为

了满足这些安全需求而发明的,适用于所有以吊钩吊挂方式

工作的起重机荷载限制器调试、校准、安全检查。 

2 检测用设备器具 

2.1 采用现代电子科技产品：无线电子吊钩秤、激光测

距仪、对讲机。无线电子吊钩秤主要作用是称量砝码的重量；

激光测距仪的主要作用是测量起吊点的距离；对讲机的主要

作用是指挥通信,并通过对讲机让检查人员在地面能实时听

到位于塔机驾驶室内的传感器报警声音。 

主要检测设备表 

工具 型号 量程 数量

对讲机 2 台

激光测距仪 DC80 0.3m～80m 1 台

无线电子吊钩称 OCS-WZ 1kg～4999kg 1 套  

注：此表列出的测距仪和电子秤可满足最大变幅≤80m,

二倍率起重量≤4t 的塔机使用。 

 
图 1  无线电子吊钩秤和激光测距仪 

2.2检测用砝码尽量采用比重大、易吊挂的现场材料,如

圆盘钢筋等。 

3 检测原理 

3.1按被检测起重机的起重特性表,沿着起重臂方向,分

别选择最大起重量检测点位和相对位置最大力矩起重量检

测点位(经激光测距仪测距确定),按选取的点位分别配置检

测所需的砝码重量。 

3.2用无线电子吊钩秤挂在塔机吊钩上以获取准确的起

吊砝码重量。 

3.3缓慢提升砝码,当手持重量显示终端显示起重量达到

最大起重量 90%或相应幅度最大起重力矩所需重量的 90%时,

塔机操作室报警器应发出报警提示。接近或达到 110%重量

时,应自动断开吊钩向上和变幅向外动作的电源,只能做向

下和变幅向内的动作,从而达到准确、快速检测的目的。 

4 检测操作方法 

4.1对待检测的塔吊操作司机、吊装指挥工、司索工进行

安全技术交底。 

4.2 检查试吊用索具、吊具等符合安全要求。 

4.3调取待检测塔机的起重特性表或牌,按起重特性表选

取最大起重量和最大起重力矩的测试点各一个(经激光测距

仪测距复核距离)。 

4.4 将无线电子吊钩称吊挂在塔吊吊钩上。 

4.5分次将检测砝码吊运至测试点并得出砝码重量总和。 
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4.6 检测起重力矩限制器分别有三种检测方法： 

①定码定幅测试。用对讲机通知塔吊司机将在起重力矩

测试点的砝码缓慢提升,检测人员观察电子吊钩称手持显示

器的重量变化,当起重力矩相应幅度额定重量值达到 90%时

要求司机用对讲机发送预报警声,接近或达到 110%时,应停

止上升和向外变幅动作并听到司机发送的停机报警声。 

 

图 2  现场定码定幅测试 

②定码变幅测试。将起重力矩相应幅度额定值重量 90%

的砝码缓慢提升至离地 800mm,用对讲机通知塔吊司机将对

讲机转到发送状态,检测人员在地面对讲机应听到起重力矩

90%预报警声,然后缓慢向外变幅,检测人员观测砝码移动位

置,当起重力矩达到相应幅度额定值 110%位置时,应停止向外

变幅动作且不能向上提升并听到起重力矩超载停机报警声。 

小车变幅式塔吊,其最大变幅速度超过40m/min的,在以上

检测方法的基础上,还应检测小车向外运行达到起重力矩额定

值80%时,变幅速度应自动转换为不大于40m/min的速度运行。 

③定幅变码测试。将起重力矩相应幅度额定值 90%的测

试砝码缓慢提升至离地500mm,此时应有提示报警声,然后逐

步分次增加小砝码观察电子吊钩称手持显示器的重量变化,

当起重力矩相应幅度额定重量值等于100%时可做增加变幅,

继续增加小砝码,当增加砝码至起重力矩相应幅度额定重量

值达到 110%时,塔机已经不能执行增加变幅或提升动作,且

能够听到报警声,则符合要求。 

以上三种检查方法一般情况只采用一种即可。因为有电

子吊钩称和激光测距仪,可以随时掌握起重量和幅度距离,

无论采用其中哪一种测试法,都可以快速、准确得出结果,

但采用定码定幅测试对砝码和测试场地要求低,与另外两种

相比,测试更方便、灵活、快捷、准确。 

4.7检测起重量限制器(采用定幅定码或定幅变码测试)。

在起重量测试点将准备好的砝码缓慢提升,检测人员观察电

子吊钩称手持显示器的重量变化,当显示重量达到最大起重

量额定值 90%时,检测人员在地面对讲机应听到起重量 90%

提示报警声,当起重量达到额定值 110%时,塔机应不能执行

上升动作并听到起重量超载停机报警声。 

4.8当以上检测结果在相应额定值到达80%、90%、110%时换

速、预警、报警停机的,从安全角度可以判定为已安装限制器且

灵敏,符合安全要求。数值过小的可以要求责任单位择机进行重

新校调。超过相应额定值110%未报警和实施相应保护动作的,可

以判定为未安装相应的限制器或不灵敏,不符合安全要求。 

5 质量控制和安全措施 

5.1 检测质量控制标准 

塔机载荷限制器的检测严格执行《塔式起重机》(GB/T50 

31-2008)标准第 6.2.6 条检测程序和要求。 

5.2 检测设备质量保证措施 

5.2.1检测所用的仪器、设备均应有产品合格证,应检定

合格且在检定周期内。其性能和精度应满足测量的要求。 

5.2.2每一工况按既定测试方法或组合(定码定幅、定码

变幅、定幅变码)方法测试三次均达到检测结果一致。 

5.2.3检测环境应在-15℃～+40℃之间,风速不超过8.3m/s。 

5.3 主要安全措施 

5.3.1塔机的操作人员必须经安全技术培训,持证上岗。 

5.3.2 检测前召集塔机司机、指挥、司索等人员作详细

的安全技术交底。 

5.3.3 划定检测区域,非检测人员不得进入。 

5.3.4 严格执行《塔式起重机》(GB/T5031-2008)标准。 

6 效益分析 

我公司在今年一月份的专项检查中,共检查塔机 22 台,

因为荷载限制器检测不合格被停机整改 15台,比例高达 68%,

所涉及的租赁企业 5 家,无一幸免。这个数字的确让人始料

未及,但是现状就是如此。因此,此项检测技术的研究与应用,

从安全生产意义上讲,其社会价值、经济价值无可估量。 

7 结束语 

经过多批多次的应用总结,塔式起重机荷载限制器快速

检测技术已经在我集团公司推广应用,并获评了广西省级工

法,实践证明,塔式起重机荷载限制器快速检测技术是一种

高效实用的技术。 
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