
建筑技术研究 
第 2 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2019 年 3 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 190 

Building technology research 

侧墙自黏式防水卷材施工技术研究 
 
高峰  吴德嘉 
中交一公局第六工程有限公司 
DOI:10.32629/btr.v2i3.1963 
 
[摘  要] 城市地下工程受施工场地影响,技术方案实施受限,为解决深基坑工程施工环境受限时地下防水施工技术难题,通过

对地下通道侧墙防水施工技术的研究,总结出自黏式防水卷材施工技术要点,从而保证工程整体施工质量,确保施工作业的正

常进行。 

[关键词] 深基坑；防水；网喷；质量 

 

引言 

随着城市不断发展,城市中心地带地上可开发空间趋于

饱和状态,逐步转为地下空间发展,地铁、地道等地下工程的

迅猛发展对缓解城市交通压力发挥着极大的作用。地下工程

受施工环境、施工位置、施工方式的限制较多,对施工技术提

出更高的要求。通过在施工过程中组织科学技术研究,深化施

工技术方案,经过不断总结和提高,总结出一整套侧墙自黏式

防水卷材施工技术,值得在基坑施工环境受限时应用推广。 

1 工程实例 

呼和浩特市东影南路下穿农大地道建设工程,地道暗埋段

全长 665 米,采用排桩支护形式,最大开挖深度 13 米。主体采

用钢筋混凝土框架结构,框架外高度为 7.8m,其中 K0+400.5—

K0+667.5 施工区域由于两侧紧邻商铺,且地下存在燃气、热

力、雨水、污水、给水等管线,基坑空间严重受限,围护结构外

表面距主体结构侧墙间距仅为 0.1m,需在侧墙施工前进行防

水处理,因此该区域采用了侧墙自黏式防水卷材施工技术。 

1.1 技术特点 

1.1.1侧墙自黏式防水卷材施工在主体结构侧墙施工前

进行,解决了主体结构侧墙施工后进行防水施工所需的空间

问题,缩小施工占地。 

1.1.2 侧墙自黏式防水卷材施工工艺效率高,施工速率

约是两层 SBS 防水卷材施工速率的 2倍。 

1.1.3侧墙自黏式防水卷材在施工中充分考虑了围护结

构外表面网喷混凝土平整度问题,提高了施工质量。 

1.1.4侧墙自黏式防水卷材具有独特的蠕变性和自愈性,

能适应各种基层变形和裂缝,受到穿刺破坏后能自行愈合。

同时与多种材质基层粘结性良好,可把卷材破损引起的渗漏

限制在局部范围,有效防止窜水现象,防水质量高。 

2 工艺原理 

侧墙自黏式防水卷材施工是在地下工程侧墙施工前即可

进行的侧墙防水施工,由于基坑空间受限,围护结构距主体结

构侧墙间距仅为 0.1m,需利用围护结构代替主体结构侧墙外

侧模板,因此需提前施工侧墙防水保护层。该层防水施工前先

对基坑围护结构外表面进行网喷混凝土处理,使之形成平整的

外表面为自黏式防水卷材施工提供良好的基面。而后在网喷混

凝土外表面进行土工布挂设,起到对自黏式防水卷材进行缓冲

及保护的作用,防止因网喷混凝土表面粗糙而对防水卷材造成

破坏。最后进行侧墙自黏式防水卷材施工并对卷材间接缝进行

细节处理,待防水卷材施工结束后就可以进行主体结构侧墙施

工,利用自黏式防水卷材与侧墙混凝土发生的反应使之与侧墙

粘结在一起最终起到防水作用。自黏式防水卷材粘结原理是在

自粘胶膜体系中植入亲水基,自黏式防水卷材在压力作用下亲

水“粒子”与聚合物水泥浆反应产生“凝胶”；同时聚合物水

泥浆在水泥水化过程中产生水化热增强自粘胶的蠕变功能,并

形成毛细管孔与水泥浆相互作用而发生一系列物理化学反应

使之能与侧墙紧密粘接。通过对各个施工环节的严格把控,该

技术施工效果良好,有效解决了城市地下工程防水施工场地受

限难题,加快了施工进度,提高了施工质量。 

2.1 工艺流程及施工技术要点 

2.1.1 施工工艺流程 

 

 

图 2.1 侧墙自黏式防水卷材施工工艺流程图 

2.2 操作要点 

2.2.1 基层处理 

呼和浩特市东影南路下穿农大地道建设工程设计基坑维

护结构为排桩支护,排桩桩径 1 米,间距 1.5 米,最大桩长 24

米。桩间施工高压旋喷桩,旋喷桩桩径0.8米,桩底位于基坑底

以下1米。桩顶施工有0.8×1.2米冠梁,维护结构示意图如下： 
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图 2.1.1-1 围护结构平面示意图 

基坑开挖后围护桩体附着的松散土体及混凝土块,同时

主体结构侧墙与围护桩间间距仅为 0.1 米,无法支设侧墙模

板。为确保基坑安全及解决侧墙模板无法支设问题,采用在

围护桩冠梁以下至基坑底施工网喷混凝土,利用网喷混凝土

代替侧墙模板,同时由于需利用网喷混凝土基面进行防水卷

材布设,因此对网喷混凝土有着高标准的施工质量要求。 

为提高侧墙网喷混凝土平整度,通过施工中不断总结,

确定了侧墙网喷混凝土不平整的现象主要有局部鼓包现象、

喷射厚度不足或超厚、蜂窝麻面现象、部分钢筋网片外漏的

情况。造成此现象原因主要有围护桩破除效果差、桩间杂土

未清理、钢筋网片松动、钢筋网片突起、网喷人员责任心差

等。施工中通过不断优化施工工艺,加强施工质量。通过将

网喷混凝土基层表面清理干净,钢筋网片固定牢固、平整、

无明显突出部位及加强混凝土喷射过程控制,最终提高了网

喷混凝土表面平整度施工质量。铺设自黏式防水卷材前应先

对侧墙网喷混凝土施工质量进一步检查,若存在表面不平整

现象先用水泥砂浆做局部修补后在进行防水卷材施工。 

节点处理：用水泥砂浆将底板与侧墙拐角处做成均匀一

致、平整顺直的八字角或圆弧角(半径一般在 50～100mm 之

间),防止主体结构施工过程中对防水卷材造成破坏。 

 

图2.2.1-2钢筋网片固定  图2.2.1-3网喷混凝土施工 

2.2.2 铺设土工布 

2.2.2.1 在围护结构网喷混凝土上弹线定位,定位侧墙

顶标高,以便确定土工布铺设高度及顺直度。 

2.2.2.2 将土工布按要求铺设在网喷混凝土基面上,布

设土工布顶高于主体结构侧墙顶标高最少 20cm。 

2.2.2.3采用暗钉固定法利用塑料衬垫及射钉对土工布

进行固定,土工布间搭接宽度≥10cm。 

暗钉固定法中固定件间距约500～600mm(可根据基面平

整度调整固定件的间距)。 

 

图 2.2.2-1 暗钉固定法示意图 

2.2.3 铺设卷材 

2.2.3.1根据侧墙情况预先裁剪好自黏式防水卷材的长

度,以方便卷材施工。裁剪时预留卷材搭接宽度 100mm,同时

预留侧墙自黏式防水卷材与主体结构顶板及底板连接长度

各 20cm。 

2.2.3.2铺贴卷材时先根据土工布布设位置布设自粘型

防水卷材,首件防水卷材四周采用暗钉固定法固定,暗钉固

定间距500～600mm,而后相邻防水卷材与上一件防水卷材采

用搭接的方式连接,搭接时,相邻防水卷材搭接处覆盖于上

一件防水卷材上部,且完全覆盖上一幅卷材的固定暗钉,以

此类推继续进行相邻防水卷材施工,卷材搭接边宽度约为

80-100mm。相邻卷材纵向搭接缝应错开 0.5 米。 

 

图2.2.3-1卷材搭接示意图  图2.2.3-2卷材搭接细部图 

卷材采用暗钉法固定时,不能使卷材受力拉伸而变形,

应使固定件间距略小于卷材的间距,使卷材保持适度松弛的

状态。依此类推,施工下一幅卷材。注意预留侧墙防水卷材

与底板及顶板 20cm 搭接宽度,待主体结构底板及顶板防水

施工时再进行连接及密封粘贴。侧墙防水卷材横向搭接缝需

错开侧墙施工缝 1.5m 以上。 

 

2.2.3-3 自黏型防水卷材施工图 



建筑技术研究 
第 2 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2019 年 3 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 192 

Building technology research 

2.2.3.3 卷材间用热风焊接进行粘结。 

A.采用热风焊接施工时,需先预热焊接机,将温度调至

200℃～300℃,具体根据环境温度差异做适当的调节,使温

度稳定。焊接前需要先试焊,看温度是否合适。可根据试焊

情况调节温度。 

B.卷材焊接完后,不能直接将焊接机关掉电源,需要将

温度调节调至0档,让焊接机进行降温后再关掉电源,以防损

坏焊接机。 

C.焊接时热风焊接机焊嘴与焊接方向成 45º角,压辊与焊

嘴平行并保持约 5cm 左右距离,滚压不宜过快,焊接部位如果

有水需先将水用抹布擦干后再进行焊接操作。使用焊嘴宽为

40mm 的大焊嘴施焊一道即可,焊接有效宽度不少于30mm。 

D.搭接缝粘接完成后,再用 120mm 宽的丁基胶带密封,

用热风辅助粘贴。 

 

图 2.2.3-4 卷材搭接细部图 

2.2.3.4 侧墙与底板及顶板连接处做 2.1m 宽的加强层,

加强此处防水效果,防止造成防水卷材破坏。 

2.2.4 主体结构施工 

侧墙防水卷材施工结束后即可进行主体结构底板防水及

钢筋混凝土工程施工,而后进行侧墙钢筋布设及混凝土浇筑

工作,注意在进行侧墙钢筋布设时注意对自黏式防水卷材的

保护,钢筋固定要牢固,无尖锐端朝向自黏式防水卷材,防止

钢筋破坏防水卷材影响防水效果。同时在进行侧墙混凝土浇

筑时要控制浇筑落差小于2m,防止混凝土骨料刺破防水卷材。 

3 效益分析 

3.1 经济效益 

侧墙自黏式防水卷材施工通过合理组织和计划,有效地

完成了侧墙防水施工任务。该工法技术可行性高,施工质量

优,降低施工成本。本工程部分施工区域侧墙防水为非固化

防水涂料+3mm 厚 SBS 改性沥青防水卷材+非固化防水涂料

+4mm厚SBS耐根穿刺防水卷材+5cm厚挤塑板,侧墙自黏式防

水卷材施工与 SBS 防水卷材施工相比,经济效益如下。 

3.1.1 材料效益 

3.1.1.1 SBS 防水卷材施工 

3mm 厚 SBS 改性沥青防水卷材单价：29 元/㎡； 

两层非固化防水涂料单价：5元/㎡； 

4mm 厚 SBS 耐根穿刺防水卷材单价：52 元/㎡； 

5cm 厚挤塑板单价：19 元/㎡； 

每平米综合单价：29+5+52+5+19=110 元/㎡。 

3.1.1.2 自黏式防水卷材施工 

自黏式防水卷材单价：65 元/㎡； 

土工布单价：5元/㎡； 

每平米综合单价：65+5=70 元/㎡； 

每平米可节约材料费：110-70=40 元。 

呼和浩特市东影南路下穿农大地道建设工程采用侧墙

自黏式防水卷材施工的面积共计 4100 ㎡,仅材料节省费用

4100×40=164000 元。 

3.1.2 人工效益 

3.1.2.1 SBS 防水卷材施工 

人工数：5人； 

人工费：320 元/天/人； 

施工效率：每个节段侧墙 6 天； 

节段数：13； 

合计费用：5×320×6×13=124800 元。 

3.1.2.2 自黏式防水卷材施工 

人工数：5人； 

人工费：320 元/天/人； 

施工效率：每个节段侧墙 3 天； 

节段数：13； 

合计费用：5×320×3×13=62400 元。 

人工费合计节省约：124800-62400=62400 元。 

3.1.3 综合效益 

综合材料与人工效益,侧墙自黏式防水卷材施工与SBS防

水卷材施工相比可节约成本164000元+62400元=22.64万元。 

3.2 社会效益 

3.2.1 极大减小基坑占地范围,减小施工对周边居民出

行造成的影响。 

3.2.2提高了施工效率,加快了施工进度,缩短了施工占

地周期。 

3.2.3无需进行防水卷材粘结层(如非固化防水涂料)施

工,避免了刺激性气体排放,保护了环境。 

4 结束语 

通过对侧墙自黏式防水卷材施工技术研究,总结出侧墙

自黏式防水卷材施工各技术要点。施工中基坑占地较小,施

工进度快,施工质量高。本文对施工中各关键环节的实施措

施进行了详细阐述,通过对各环节的严格把控,防水施工质

量可达到良好的效果,该施工技术在施工城市地下工程,受

施工作业面影响,基坑空间受限时,值得深入推广。 
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