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[摘  要] 电梯是一种垂直升降设备,在高楼林立的今天,已经得到广泛的应用。电梯平衡补偿链是电梯上的补偿装置,它的应用

保障了电梯的安全稳定运行。在电梯使用中经常发现在电梯运行时轿厢内有异常声响,针对导致该现象的一种主要原因--补

偿链选用不当或长度不符合要求进行分析,并对电梯补偿链的正确选用作了建议。 
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随着社会的发展,电梯的使用范围越来越广,电梯已

经成为都市生活的一部分,但随之而来的电梯质量及保养

问题也越来越突出。人们已经不仅仅满足于电梯的正常使

用,对电梯的乘用舒适感也有了更高的要求。因此对电梯

运行时轿厢内的异常声响这种现象原因进行分析,指导日

常的电梯补偿链正确选用及安装保养是一个很重要的环

节。 

1 补偿链以及补偿链在电梯中的作用概述 

以理论的角度来说,补偿链是被广泛地应用在电梯安

装上的一个部件,是用来平衡电梯钢丝绳在电梯运行时候

因上下落差产生重量不均衡而作为目的的设施。补偿链所

使用的材料是在铁链条的外部覆盖一层 PVC 橡胶的一种复

合型的材料,它可以保证整个电梯装置可以长时间的稳定

地运行。当电梯运行到底层时,钢丝绳装置就会附着在桥厢

一侧,这一侧所要承受的重量就会加大；相反当电梯运行到

顶层的时候,钢丝绳装置又到对重位置上,这样对重侧所受

的重量也会因此而加大。这时候,我们就需要利用增加安装

补偿链装置的方式来平衡和补偿这种动态的不平衡性对重

力作用分布的不均匀。安装一个施工技术和质量都比较先

进一些的补偿链装置不单单是可以保证电梯安全稳定地运

行,而且可以促使电梯在运行过程中大大地减小噪音产生,

同时也能显著地提高了环境质量。相反质量不好、施工技

术不过关的补偿链装置使电梯在整个运行的过程中会产生

例如强烈噪音、振动等一系列运行的问题,因此迫切需要进

行改进。 

2 补偿链的原理作用 

一般是电梯上用到的多,其结构为铁链外裹 PVC 橡胶复

合材料,是用来补偿钢丝绳的重量,使电梯平稳运行。当电梯

在底层时,钢丝绳就在轿厢侧,轿厢侧就多了钢丝绳的重量。

当电梯在顶层时,钢丝绳就在对重侧,对重侧就多了钢丝绳

的重量；装了补偿链就可以平衡这部分落差了,用来补偿动

平衡用的,因为钢丝绳有重量,随着电梯的不断上下运动,会

产生动态的不平衡,所以才用到补偿链。一般是超过 30M 才

装补偿链的。 

3 补偿链详细分类 

当电梯在顶层时,钢丝绳在对重侧；当电梯在底层时,

钢丝绳就在轿厢侧。就是说随着电梯上下重量不断变化,随

着电梯的不断上下运动,会产生动态的不平衡；补偿链的作

用补偿这部分不平衡。钢丝绳移向对重侧时补偿链移向轿厢

侧,钢丝绳移向轿厢侧时补偿链移向对重侧。这样就起到补

偿作用。目前市面上的补偿链有以下几种： 

3.1 全塑补偿链,可用至 3m/s 的梯速,外表为缆状 PVC

结构,使用时电梯运行能达到平稳静音的效果,为许多大型

电梯公司所喜爱。 

3.2穿绳补偿链,通常只能用于1m/s以下的梯速,结构

为在铁链中穿入麻绳,使用时电梯运行噪音较大,人在轿

厢内有明显的抖动感,但价格较便宜,是最原始的一种补

偿链,目前大多数电梯公司已经弃用,改用上面三种补偿

链替代。 

3.3 裹纤维补偿链,可用至 4m/s 的梯速,外表为缆状橡

胶纤维结构,能在各种寒冷恶劣环境下使用,是目前性能最

好的补偿链,但价格较高。 

3.4 包塑补偿链,可用至 2m/s 的梯速,外表为扁形 PVC

结构,性能略差于全塑补偿链但优于穿绳补偿链,价格也较

便宜。 

4 长度计算 

补偿链的作用主要是平衡轿厢和配重两侧的主钢索,厢

尾电缆的重量,故电梯两侧主钢索、厢尾电缆和补偿链的重

量的变化量相等(假设系统的起点为轿厢在最低楼)。 

轿厢侧和配重侧主钢索、厢尾电缆和补偿链的总重量如

下轿厢侧:W=(Cp*Ncp*X)/r+(Tc*Ntc*X)/2/r+R*Nro*(Lt-X) 

配重侧:W=(Cp*Ncp*(Lt-X))/r+R*Nro*X 

其中:X=v*t 

对时间 t求微分得,两侧总重量的变化量 

轿厢侧:W’=(Cp*Ncp*v)/r+(Tc*Ntc*v)/2/r-R*Nro*v 

配重侧:W’=-(Cp*Ncp*v)/r+R*Nro*v 

轿厢侧 W’=配重侧 W’ 

则 Cp=(4*r*R*Nro-Tc*Ntc)/4/Ncp 

其中: 

Lt-升降行程,(m)； 
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Ntc-厢尾电缆数,(m)； 

Nro-主钢索数； 

Ncp-补偿链根数； 

Tc-厢尾电缆单位重,(kg/m)； 

R-主钢索单位重,(kg/m)； 

S-X-轿厢相对于系统起点的坐标(mm) 

T-r-挂索比 

U-Cp-补偿链的单位重 kg/m 

V-补偿绳(链)单位长度重量 Qb=曳引绳单位长度重量

Qy+1/4Qd(随行电缆单位长度重量) 

W-对重的重量应修正为:G=P+(0.45～0.5)Q+1/4HQd 

X-式中 H为电梯的提升高度。 

Y-单根补偿链长度 L=H+2PD+(π-2)R-800。式中:H 为电

梯的提升高度,PD 为底坑深度,R 为补偿链的最小弯曲半径。 

5 电梯平衡补偿链的选用及安装要求 

5.1 平衡补偿链的选用及安装 

补偿链的安装,因补偿链的结构型式不同,安装方法也

有差异。普通补偿链,即穿绳补偿链和包塑补偿链,结构较简

单。且多用于低高度低速电梯,安装较简单,补偿链的两端各

用悬挂装置连接在轿底框架上及对重上。 

而对于全塑补偿链,因为多用于高层高速电梯,故安装

方式要复杂一些：补偿链的两端各用悬挂装置连接在轿底框

架及对重上。底坑内设有导向装置,每根补偿链下有 2 个导

向装置,一个通过支架安装在轿厢下方、另一个通过支架安

装在对重下方。一般补偿链生产厂家都会有配套的安装附件

及安装工具,只有运用正确的安装工具及安装方法,才能保

证补偿链随电梯正常运行。 

安装前首先检查平衡补偿链的外观有无损伤,能不能理

直、放平,同时应消除在卷取过程中形成的螺旋、缠绕状。

防止因扭曲在运行过程中造成橡胶、塑料的龟裂或剥离。 

导向装置中心线与悬挂点应在同一垂直线上,防止平衡

补偿链与导向装置长期因摩擦增大产生意外的故障。导向装

置安装点距离平衡链弯曲低部最小距离应满足设计要求,防

止因弯曲半径过小产生运动阻力,造成断链。安装完毕后,

必须静态悬挂 24 小时方可使用。 

5.2 平衡补偿链的二次保护 

根据《电梯监督检验和定期检验规则》中补偿装置5.3(1)

项：“补偿绳(链)端固定应当可靠”。电梯安装单位安装平衡

补偿链时,为满足补偿链端部固定应的要求,一般采用钢丝

绳二次保护措施。 

把钢丝绳安装在轿厢底梁或对重架底部,并和补偿链端

部连接在一起。然后,调整钢丝绳长度,锁上钢丝绳夹,使钢

丝绳呈自由状态且不能随意滑动。钢丝绳端部的处理,先用

铁线捆扎,再用胶带包扎。 

钢丝绳二次保护作为一种补偿链端部固定措施,不是必

须采用的。当平衡补偿链在对重或者轿底的悬挂装置是可以

自由旋转的,则不允许加装二次保护。原因是二次保护钢丝

绳会阻碍平衡补偿链的自由旋转而导致应力无法释放,从而

断裂坠落。 

6 结束语 

电梯的补偿链的选用正确与否是电梯能否平稳安全运

行的重要装置,质量好的补偿链可以使电梯运行安全平稳、

达到静音舒适的效果。质量不好的补偿链使用寿命短,柔韧

性差,不耐寒,外裹层易开裂,开裂后剧烈晃动,且会使电梯

运行时抖动厉害,造成轿厢晃动、噪音大,使乘客乘坐体验大

打折扣,强度差且不稳定,甚至易造成断链事故。该装置的选

用不当将给乘客及电梯带来不良影响甚至造成严重后果。我

们不仅要加强对电梯的补偿链装置检查、维护和保养,更要

按照国家质监总局规定严格进行安装监督检验和定期检验,

确保电梯安全、高效运行。 
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