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[摘  要] 随着工业生产和科学技术的发展,锅炉压力容器、压力管道等特种承压设备向高参数大容量发展,高参数大容量固然

有很多优点,满足现在工业发展的要求,但如果在制造、安装过程中用错材料,将会给以后的运行埋下极大的安全隐患,甚至导致

重大的事故,造成巨大的损失。工作人员应对锅炉特种设备运行时可能会出现的运行问题有一个基本的了解,同时能提出相应

的解决问题的对策,以确保整个设备运行更加安全。进一步了解锅炉特种设备的检修技术和方法就显得非常有必要。本文主

要对锅炉特种设备检修的意义、锅炉压力容器的检修方法、光谱分析在承压特种设备中的检测和超声波在承压特种设备中的

检测作了重要的阐述和分析。 
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1 锅炉特种设备检修的意义 

锅炉是一种直接受火(受热)、承受压力载荷、具有爆炸

危险的特种设备,锅炉设备具有使用广泛性、运行连续性、

严重的易损性、较大的危险性等显著特点。 

为确保锅炉设备安全,必须按照政府制订的法规、规范,

由专门的法定机构(和人员)对锅炉设备进行安全监察和技

术检验。锅炉检验是指具备一定条件取得政府主管机关颁发

证书的人员,依照国家制订的有关法规和技术标准,对锅炉

设备和与之相关的辅机附件及设施进行全面检验,并对它们

的安全性、质量情况和可靠性、合理性等作出检验结论。 

锅炉设备经过一段时间运行之后,有可能会发生各种各

样的故障或缺陷。如果不及时发现并消除,很可能会发展成

事故隐患,直到酿成事故。实行锅炉定期检验,既有利于及时

查出因运行而可能发生的缺陷,也有利于对锅炉设计、制造

等技术的考验和提高,更有利于促进使用者的运行管理水

平。 

2 锅炉的定期检验检测内容 

2.1 汽包的检修 

汽包是锅炉顶部的设备。它跟内炉膛的高度水平。它是

主要的储水装置。它的组成部分分别是汽水分离器、蒸汽干

燥器、给水管、下降管、连续排污管、上升管、导汽管。锅

炉日常工作中,汽包水位的变化极大地影响着设备的安全性,

因此汽包的检修使我们检修工作的重点之一,检查其中是否

通畅有无阻碍物,内侧是否完好有无破损,与此同时定期的

清理也是很有必要的,一定要保证其中的通畅无阻。 

2.2 水冷壁的检修 

水冷壁位于锅炉炉膛内壁,是由多根平行管组成的蒸发

受热面。水冷壁是锅炉运行过程中吸收锅炉炉膛烟气中的热

辐射的一种设备。蒸汽或热水在并联管子之中出现这就是水

冷壁吸收以后的产物,这就是为了保护炉体,而使炉体的降

温方法。容量大的锅炉里面,锅炉炉膛之中产生热能更多,

这样锅炉炉膛产生的 45%以上的热能是由水冷壁能吸收。通

常锅炉中不敢水冷壁的作用是作为蒸发受热的位置。相关人

员一定要认真检修水冷壁,要是产生疏忽则不能发现水冷壁

出现结渣得问题,那么锅炉就不能好好工作。假如锅炉在工

作的时候,吸收的热量超出了其本身能成手的最高限值,管

线就会产生爆炸,严重的时候锅炉炉体还会发生炸裂从而造

生不必要的损失。 

2.3 过热器的检修 

处理锅炉运转中产生的蒸汽,是过热器存在的价值。如

果过热器发生了问题,那么在过热蒸汽进到汽轮机以后,温

度值变小,设备蒸汽带水的问题就会出现,使得叶片受到影

响,设备则无法在相应的标准下安全运行。叶片变热问题的

出现是由于水蒸气的温度超过了正常的限值,进而使得设备

的寿命缩短,大大浪费了机器的价值。锅炉的质检,应在结合

生产进度以及锅炉检修周期两个方面的考量下去安排检修。 

3 锅炉压力容器的检修方法 

3.1 汽包检修 

汽包是自然循环与强制循环锅炉最重要的部件,它的主

要作用是：制循环的连续,是锅炉水循环的中枢；汽包内部

装设有汽水分离设备,可靠地分离,保证从汽包出去的饱和

蒸汽品质合格；由于汽包壁很厚,力,可以适应锅炉负荷变化

的需求。常见的汽包有带夹层汽包和无夹层汽包。 

3.2 水包检修 

水包是强制循环锅炉中连接水冷壁管与下降管的圆筒

形容器,它代替了水冷壁下联箱,在水包的两端设有人孔门。 

3.2.1 水包检查。水包内部检查包括：人孔门密封结合

面检查,水包内部结垢与腐蚀检查,水包内部各焊口检查,水

包内部滤网检查,水冷壁节流孔板检查,水包内部各管口检

查。 

3.2.2 水包检修。水包的检修工艺为：①水包外部检查

通过；②用专用扳手卸下人孔门螺栓,打开人孔门,通风冷

却；③接好照明,通知化学部门检查水包内部结垢与腐蚀情

况；④用扫帚将水包下部清扫一遍；⑤将滤网标上记号拆除,
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移出水包外；⑥用钢丝刷、铲子、扫帚对水包内部进行彻底

清扫；⑦检查水包内各管口,疏通管口；⑧检查水包内部各

焊口情况；⑨测量水冷壁节流孔板；⑩确认无问题后,回装

滤网；⑪再次进行清扫；⑫检查内部无异常后封闭人孔门。 

3.3 锅炉扩容器的检修 

锅炉扩容器是由钢板卷制而成的圆筒形的压力容器,其

主要作用是将锅炉排出的高温高压汽水送入扩容器内扩容

降压、降温,并将这部分汽水进行回收利用。锅炉扩容器按

其用途可分为定期排污扩容器、连续排污扩容器、疏水扩容

器等。 

3.4 直流锅炉启动分离器的检修 

直流锅炉启动分离器是直流锅炉在启动过程中,进行汽

水分离并保护锅炉的过热器、再热器等设备安全的圆筒形设

备。其结构相当于中压锅炉的汽包,故其检修方法与汽包相

似。 

3.5 锅炉汽-汽热交换器的检修 

锅炉汽一汽热交换器是利用过热蒸汽来加热再热蒸汽

的表面式热交换设备。汽交换器在现代锅炉中使用得不多,

汽-汽热交换器有圆筒式和管式两种结构。汽热比较常见的

是圆筒式汽-汽热交换器,过热蒸汽是从汽-汽热交换器筒身

的管内通过,再热蒸汽是从汽-汽热交换器筒身的管间流动,

在再热蒸汽的人口管处没有三通阀,用以调节再热蒸汽进入

汽-汽热交换器的流量,从而达到调节再热蒸汽汽温的目的。 

4 锅炉特种设备检修技术 

4.1 超声波检修技术 

检修人员在检修锅炉特种设备壁厚的过程中,经常选用

超声波检修检修技术,此方法较常用且检测准确度非常高,

应用起来较简便。通常情况下,超声波检测技术在检测设备

壁厚时,仅可于 0-50℃的温度下完成相应的检测工作,这就

会高温下的测厚受到影响。但承载类的锅炉特种设备所承载

的压力非常高,同时还能承受很高的检测温度,如果检测温

度超过 50℃,则常温的超声技术就难以适用,这是因为在温

度不断升高并高于50℃的情况下,常温的探头晶片的检修性

能很有可能会受到损坏,使得晶片、保护膜粘接脱落,而探头

和所检修表面之间耦合剂内的液体成分会快速蒸发。而且,

同体成份之间会发生相应的固化反应,使得耦合效果快速损

害最终难以耦合。除此之外,在高温条件下,设备材料的声速

会快速改变,使得整个材料声阻抗、材料对于声能衰减系数

也发生相应改变,以上因素均会使高温环境下,超声壁厚检

测技术的作用较好地发挥处理,对确保锅炉特种设备运行稳

定性、安全性起到重要作用。 

4.2 光谱分析检修技术 

在现代科技飞速发展的推动下,工业生产现代化水平越

来越高,这在很大程度上促进了压力管道、锅炉压力容器等

锅炉特种设备渐渐朝着大容量、高参数方向发展,尽管大容

量、高参数优势较明显,可充分满足整个现代化工业发展需

求,但需要注意的是,若是整个锅炉特种设备制造及安装环

节选取安装材料,则会对之后设备运行的安全性、稳定性造

成非常大的影响。鉴于此,为进一步确保锅炉特种设备材料

正确应用,就需将光谱分析检修技术应用到其中,具体作用

机制表现如下。光谱分析检修技术最大的特点是,可以定性、

定量地分析材料化学成分,这样可于承载较大压力特种设备

制造、安装环节,保证所应用的安装材料治疗与要求相符,

均排除因误用材料而引发运行事故。光谱分析检修技术也可

根据各种元素被激发之后形成的特征光谱,以确定整个金属

含量及化学成分的一种检修方法,在应用过程中一般借助相

应的激光、电火花、电弧等外界的能源激发试样,使得被检

测出的各种元素能够发出相应的特征光谱。通过比对分光之

后和化学元素的光谱法,而形成的一种新型分析法,由于特

种设备的具体监督检验均是根据国家相关法规、标准要求等

展开质量检验,经监督检查将缺陷完全消除于设备检修试

运、应用前。 

5 结语 

综上阐述,工厂在日常经营管理过程中,需加强对各种

运行设备的有效监督管理,定时检修、维护及更新,同時要求

检修人员定时或是不定时地检修各种设备,并做好设备检修

记录,针对不同设备实际运行情况制定针对性的检修方案,

充分应用现代检修技术,以确保锅炉特种设备运行效率、运

行安全性得以提升的同时,还能减轻检修人员的工作量。 
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