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[摘  要] 目前超前地质预报在隧道应用较为成熟,但仍然存在一定的不足,如TSP对偶合剂的选择、地质雷达的测线布置等。本文针对上述问题

对TSP偶合剂的选择、震源的选择、地质雷达的测线布置以及瞬变电磁接收线框框架改进问题进行了探讨,并进行了实践来验证其改进的准确

性和有效性。 
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引言 

近年来随着我国高铁基础设施的建设,隧道较以往更长、埋深更深且

地质情况更为复杂。目前超前地质预报在隧道应用较为成熟,但仍然存在

一定的不足,如TSP对偶合剂的选择、地质雷达的测线布置等。这些不足虽

然不大,但对探测结果有一定的影响,从而影响对不良地质体的判断。为了

增加探测结果的准确性和有效性,本文对TSP偶合剂的选择、震源的选择、

地质雷达的测线布置以及瞬变电磁接收线框框架改进问题进行了探讨。 

1 TSP303接收器偶合剂及震源的选择 

图1、2及3分别是树脂、水泥、黄油偶合剂炮数据,从图中可以看出树

脂、水泥、黄油偶合剂采集数据质量整体较好,信噪比较高,但树脂及黄油

偶合剂信号衰减更快,大约50ms之后数据信号几乎没有,而水泥偶合剂信

号约70ms之内依然清晰可见。 

图4(a)和图4(b)分别是用延时雷管和瞬发雷管采集的炮数据,从图

中可以看出延时雷管的炮数据直达波相比瞬发雷管的炮数据更整齐、跳

动更小。 

 

图1  树脂偶合剂采集的炮数据 

 

图2  水泥偶合剂采集的炮数据 

 

图3  黄油偶合剂采集的炮数据 

 

(a)延时雷管 

 

(b)瞬发雷管 

图4  用延时雷管和瞬发雷管采集的炮数据 






