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[摘  要] 文物古建是重要的历史文化遗产,因此文物古建的防雷保护具有重要意义。基于此,本文通过梳

理防雷装置存在着一些弊端,如对建筑及周边环境的原始风貌和整体美观性造成破坏,存在对文物古建

的本体结构造成破坏的风险等情况。为弥补传统防雷装置在文物古建保护方面的不足,试着讨论可以采

取的新型防雷装置装设形式或防雷保护方案。 
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[Abstract] Cultural relic buildings are important historical and cultural heritages, and their lightning protection 

is of great significance. This paper points out that traditional lightning protection devices have certain drawbacks, 

such as damaging the original appearance and overall aesthetic of the building and its surrounding environment, 

as well as posing risks to the structural integrity of the cultural relic building. To address the shortcomings of 

traditional lightning protection devices in the preservation of cultural relic buildings, this paper attempts to 

discuss new forms of lightning protection device installation or lightning protection solutions. 

[Key words] Cultural relic buildings; Lightning protection; New lightning protection devices  

 

引言 

雷电是一种常见的自然灾害,是指发生在大气中一种常见

的剧烈放电现象。我国的雷暴活动十分频繁,有21个省会城市的

年最多雷暴日都超过了50天,最多的达到了134天[1]。雷电具有

强大的破坏力,而文物古建一旦遭受雷击,将是无法挽回的历史

文化遗产损失。我国记录的因雷击致使文物古建损坏的事件时

有发生,如故宫从明朝建成起到1911年,有记录的雷击事件约有

34起,其中明嘉靖三十六年太和殿、中和殿、保和殿及午门外左

右廊因雷击引发火灾而焚毁[2]。1987年8月24日,故宫景阳宫遭

雷击,击碎景阳宫顶正吻卷尾,并引起火灾[3]。我国的文物古建

是中国悠久历史的文化遗产,是华夏文明的承载,做好文物古建

的防雷保护意义重大。 

《中华人民共和国文物保护法》明确规定,对不可移动的文

物进行修缮、保养、迁移,必须遵守不改变文物原状的原则[4]。

因而在文物古建雷电防护设计中,首先须遵守不改变文物原状

的文物保护原则,防雷装置安装最大程度做到与建筑原貌一致,

保护文物原状与历史信息、正确把握审美标准、定期进行维护

保养。 

1 防雷技术措施的概述 

 

图1 防雷基本措施 

虞昊等[5]将现代防雷技术总结为五大基本措施,即B、C、D、

G、S,分别为“等电位连接”Bonding、“传导”Conducting、“分

流”Dividing、“接地”Grounding和“屏蔽”Shielding。在五
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大基本措施的基础上考虑通过雷电监测预报预警手段提前避免

雷击或减少因引雷带来的损失,增加“躲避”Avoiding,此种手

段也表现在建筑物选址时指导避开多雷区或易遭雷击地点,如

地势高处、水边、土壤电阻率变化较大的地点；在设备设施安

装时指导避开易遭雷击或电磁环境较高的位置。此外,考虑高空

消雷技术,增加“消雷”Eliminating。将防雷技术基本措施A、B、

C、D、E、G、S与现代工程上的防雷装置相互对应,如图1所示。 

2 文物古建防雷措施及存在问题 

文物古建的防雷措施近年来逐步规范化。目前其直击雷防

护主要采取两种方式,一是直接安装在建筑物上的防雷系统,二

是设置独立的接闪杆防雷系统,以前称之为避雷针防雷系统

(GB50057-2010[6]实施后,将避雷针统称为接闪杆)。我国文物古

建防雷系统多采用前者形式。 

2.1文物古建防雷基本措施 

2.1.1文物古建防雷分类 

防雷设计时,首先要确定建筑物的防雷类别。根据建筑物的

重要性、使用性质、发生雷击的可能性和后果,分为三类[6]。第

一类防雷建筑物等级最高,防雷要求更为严格。国家级重点文物

古建划分为第二类,省级重点文物保护的建筑物划分为第三类。

行业标准QX189-2013和北京市地方标准DB11/741-2010中有了

更为明确的防雷设计指导,将防雷文物古建划分为三个等级。如

有过雷击历史的市级文物古建,DB11/741-2010将其划分为第一

类文物防雷建筑物。两个标准在防雷类别划分,以及工程设计上

都有所差异,实际情况还需根据建筑物周围环境、当地规范要求

具体分析、具体实施。防雷类别划分的原则,在定性分析的同时

考虑雷击概率的大小,可以采用的规范、标准中的最高等级来确

定防雷类别。 

2.1.2文物古建防雷做法 

文物古建的雷电防护主要是保护建筑本体免遭雷击,即进

行直击雷防护。但目前大部分文物古建设有电气或监控系统,

应采取相应的内部防雷措施。 

(1)接闪杆防雷系统 利用接闪杆(避雷针)的防护原理,将

被保护建筑置于接闪杆的保护范围(采用滚球法计算)内。防雷

系统包括接闪杆及接地系统,接闪杆的杆头(接闪部分)、杆体

(引下线)为一个整体。接地系统多采取垂直接地极与水平接地

体相结合的方式,水平接地体敷设方式为引出接闪杆的一根或

多根辐射状直线,或焊接为闭合的环形,应具有防止跨步电压的

措施。独立接闪杆防雷系统应考虑与被保护建筑的安全距离,

接闪杆的保护范围,接地装置的有效长度及接地电阻问题。 

(2)直接安装于建筑物上的防雷系统 将接闪器直接装设在

建筑屋面上是大多文物古建采用的防雷做法。其屋面架设接闪

带,或根据建筑结构采用接闪带与接闪网、接闪短针相结合的混

合接闪器。文物古建檐脊、檐角通常会有宝瓶、吻兽等凸起物,

接闪带应按照其凸起特点进行弯曲调整,保持与被保护物的安

全距离；檐角、檐脊的突出部分可设计为接闪短针形式。引下

线上端与接闪器可靠连接,明敷引下线连接至接地装置,在距离

地面2.7m以下的部分采用塑料管(PVC管),以防止接触电压。引

下线周边设警示牌,以减小接触电压和跨步电压的危险。接地装

置做法参照接闪杆防雷系统,根据建筑情况实施。如图2,显示了

常见的文物古建防雷做法。 

 

图2 文物古建的基本防雷做法 

2.2文物古建防雷存在的问题 

(1)结合陶诗琨、李德山、许文奕[7-9]等的分析,总结文物古

建容易遭雷击的四方面原因：①位置古建筑常建在易遭雷击的

地势较高的山上,江、河、湖边,空旷的风景区。②结构古建筑

常设计雄伟、挺拔的高耸屋脊,屋脊两端设有吻兽,这些高耸、凸

起的位置易造成附近电场畸变增强,容易引导雷击。③建筑材料

我国古建筑多以木材为主,以砖石作固定基础。因雷击电火花可

引燃木材结构,破坏甚至烧毁古建。此外,一些古建大殿正脊中

部埋设金属宝匣,有的在屋顶设置锡背、铜板瓦、吻链、铜瓦钉

等金属装饰物,金属物的静电感应作用会增加雷击的可能性。④

周围环境一些古建筑周围会种植高大树木,甚至成片分布,树木

作为引雷源将雷电引至自身,可能对周围建筑或人产生雷电反

击,或吸引雷电击中周围建筑物。 

(2)文物防雷保护方面存在的问题。虽然我国文物保护单位

对古建筑的防雷愈加重视,但笔者经过多年的文物防雷现状勘查

及查阅相关文献[9],仍发现存在诸多隐患和问题。主要表现在： 

①未采取防雷保护措施。虽然国家相继出台法律、法规、技

术标准等,但仍有不少文物古建筑未设置防雷装置。②防雷装置

设计、施工不合理。表现在：一些文物古建因早期未有针对性、

详实的标准要求,安装的防雷装置不符合现行规范要求；一些文

物古建防雷设施未经过专业设计图纸审核,出现接闪器保护范

围不足,引下线间距不够,接地体布设不规范、未设置防止接

触电压、跨步电压措施等问题；接闪器、引下线施工工艺不

合格,如固定支架间距过大、焊接长度不足、拐角小于90°等

问题；接地装置接地电阻值过大。③防雷装置损坏或失效。防

雷装置损坏没有及时修复,常见有接闪带锈蚀严重、倒伏,引下

线断裂、固定不牢靠等,导致防雷装置部分失效或完全失效。④

未经过防护必要性或风险评估论证。没有进行勘察、测量,对文

物古建的防护等级划分不正确,可能造成过度防护问题,或保护
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不完善等问题。⑤破坏古建筑整体美观。因设计、施工不规范,

造成布线杂乱、引下线及保护套管等暴露明显。若因施工质量

较差或年久失修,还易造成防雷装置倒伏、变形,破坏建筑本体

结构。⑥缺少内部防雷措施。古建筑的进出金属管道、电源或

信号线缆、安防监控、消防报警、计算机网络等需要纳入综

合防雷设计当中。 

(3)直接安装在建筑物上的防雷装置存在的问题。①防雷装

置的增设会破坏文物古建的原始风貌,对建筑整体美观产生一

定影响。②文物古建屋顶多采用砖瓦等材料,会造成防雷接闪器

固定不够牢靠,易对古建本身造成破坏。如大风致使接闪带及其

固定支架脱离,将屋顶瓦片掀起,不仅对文物古建造成了破坏,

且掀起的瓦片存在砸伤人、物的隐患。若防雷装置接闪,在雷电

的机械力作用下,将会造成更为严重的物理损害。③防雷装置的

日常维护和修复存在一定困难。由于古建筑造型多样,一般设置

为不上人的坡面瓦片屋面,不易于细节检查与维护、修缮工作。

④一些重点文物古建因环境潮湿等原因,每几年需要更换一次

屋顶砖瓦,而安装于其上的防雷装置就需要拆除、再安装,从经

济上考虑需耗费很大成本。 

为了弥补传统防雷装置的这些弊端,满足文物古建的保护

要求,有必要探索防雷装置新的安装型式。 

3 结语 

本文简要阐述了防雷技术基本做法及文物古建防雷基本措

施,并重点分析了文物古建防雷主要存在问题,针对存在问题讨

论几点解决措施如下： 

(1)增强文物古建的防雷保护意识,减少出现文物古建未按

照相关法律法规要求安装防雷装置情况。 

(2)合理运用文物古建的防雷安装技术。文物古建在建设过

程中应同时进行防雷设计、防雷施工和防雷验收,防雷措施应严

格执行技术标准,确保验收合格。 

(3)加强文物古建防雷装置的定期维护。文物古建的防雷装

置应按照要求进行定期检测,对于发现的问题应及时按要求整

改。日常进行定期维护,如防腐和加固等措施。 

(4)探索针对文物古建保护的新型防雷装置。如引入闪电定

位仪等雷电监测设备的独立智能型防雷系统,已经实现对隐藏

接闪杆的自动升降控制来解决传统防雷系统的弊端。 
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