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[摘  要] 本文介绍了三维激光扫描仪在建筑工程中对外墙、地面等平整度的现场检测,通过大数据计算

和分析,获得三维激光扫描仪(Trimble SX10)影像扫描仪在平整度检测方面的良好效果。 
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随着我国现代建筑业的快速发展,

建筑工程的设施工在不断向高、大、深

的方向进军,而人民群众对建筑工程质

量的要求也越来越高。其中墙、地面的

平整度,作为一个衡量参数,与建筑质量

的关连度也越来越被重视,因为外墙表

面的平整度在阳光照射下的折射现象,

出现墙体表面阴影问题的投诉在不断增

加。对平整度,传统的方法只能采用两米

靠尺及塞尺进行测量,靠尺采取横向、纵

向、斜向贴靠墙面(俗称的“米”字法),

来观察靠尺与被测物体的缝隙,并采用塞

尺来量测凹凸不平的具体数值。这种方法

在室内量测还能基本适应,但在外部墙体

表面量测时,需要吊篮或机械配合,安全

性差、成本太高、效率极低,能测量的范

围很小；并且靠尺检测存在数据片面性,

不能解决以偏概全的问题,给对大面积的

平面平整度评价带来困难,同时无法准确

提供需要整改的局部位置。 

目前,在众多现场检测案例中,我们

使用Trimble SX10影像扫描仪,通过对

平整度的检测、评定,为解决纠纷,特别

是完成后续整改提供了准确的不平整数

据和具体位置,已取得了良好的经济效

益和社会效益。 

1 检测技术 

1.1 Trimble SX10影像扫描仪具

备1″级全站仪所有功能,特别是测量

精度能够满足不平整度的要求,对微小

的表面起伏变化反映比较灵敏。其作业

模式就是全站仪作业模式,现场测量人

员可直接操作,对物体的扫描通常作业

时间为2-10分钟左右。 

1.2 SX10在进行外检作业时操作

便捷,能够快速完成对整个立面的全

域测量,相较于靠尺法测量,具有巨大

的优势。 

1.3采用Trimble SX10影像扫描仪

对建筑进行平整度检测时,外业阶段在

检测面附近选取适当观测点,对平面进

行整体扫描。扫描成果均为三维立体点

云,并拍摄实景影像,便于进行多次数据

对比、资料留存等。软件处理点云获取

数据,处理过程简单快速。 

1.4数据处理功能强大,可获取多样

化结果,对缺陷问题可以以任意方向的

剖面图形形式显示,也可以以局部区域

显示平面的不同颜色的图像显示,同时

具有凹凸不平的平面数值表达。可生成

等值线图像,了解任意选取的局部平面

区域范围的变化情况。根据需要,可对部

分数据结果生成DWG等格式文件,便于在

其他软件上进行查看。 

1.5可能通过大数据将现场获得的

信息采用无线传输的方式,及时传输至

办公室进行数据分析、处理。 

2 案例分析 

2.1以某工程为例,对现场外立面鼓

突位置进行快速检测。通过对墙面的快

速扫描,可根据现场要求对任意位置进

行测量,观察饰面材料的鼓起程度。整个

过程耗时较短,可针对性的按照现场要

求进行数据收集,简捷高效。 

现场实景图像： 

 

点云图像： 

 

直接测量： 
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2.2某工程为例,对墙面进行平整度

检测。以下图片为工程现场墙面。 

 

通过Trimble SX10影像扫描仪现场

采集数据后,使用TRW软件可在点云上获

取各类距离或坐标数据,直接进行特定

位置的平面测量。或是截取任意断面、

平面点云图像,简单明了的观察平面变

化情况。TRW软件同时可使用相关功能进

行整体性检测,生成整体性检测图像,进

行数据分析。在检测图像上可直接查看

不同位置的平整度差值,方便在平面上

标记差异区域。可以查看纵向或横向的

变化曲线,也可对平面整体在一个方向

上的变化情况进行了解比较。以下图片

为导出后的点云数据,颜色深浅不同反

映出凹凸不平的程度。 

2.3南京某外墙保温工程为例,利用

三维激光扫描仪的对墙体出现凹陷不平

的质量问题来进行扫描检测,通过不同

色阶来了解凹陷不平的总体情况。再对

局部问题严重的墙体截取局部区域进行

测量,最后把扫描的数据利用软件来进

行对比分析,并来找出其中的差别,最终

找出出现问题的原因。选择其中一栋楼

东、西两个面墙体进行全面扫描检测,

扫描结果如下： 

3 结束语 

现代建筑业的快速发展,对建筑普

的检测也提出了更高的要求,传统的方

法技术不能适应发展的需求。如何采用

高效、准确的检测开展检测工作,是我们

检测行业创新的需要。Trimble SX10影

像扫描仪的出现,在平整度检测方面,让

我们有了更多的选择,特别外墙表面平

整度的快速测量,变成了可能。一旦该检

测方法技术成熟并得到普及应用,能为

建筑业提供更多质量把控的有效手段,

更好的进行检测服务。 
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