
建筑技术研究 
第 3 卷◆第 9 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 73 

Building Technology Research 

路桥工程建设中的机械化施工技术与管理措施 
 

曹德明 

中北交通建设集团有限公司 

DOI:10.12238/btr.v3i9.3374 

 

[摘  要] 路桥工程施工技术和工艺逐步发展创新,越来越多机械设备应用其中,促使路桥工程施工机械

化水平显著提升,在降低人工劳动强度和施工成本同时,切实提升施工效率和质量。在路桥工程建设中,

机械化施工技术可以满足路桥规模扩大的施工需要,推动路桥工程更高层次建设和发展。本文就路桥工

程建设中机械化施工技术应用进行探究,并选择合适的管理措施践行到实处,弥补传统施工技术缺陷,打

造质量、安全、效益并重的路桥工程。 
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路桥工程是城市建设和发展的重要

内容,具有环节复杂、工程量大和质量要

求高的特点,对于路桥工程质量要求较

高。伴随着路桥工程建设规模持续扩大,

施工量增加,越来越多环节仅凭人工力

量或现有机械设备是难以满足的,尤其

是很多风险环节,人工操作风险较大,增

加施工成本。所以,应结合实际情况灵活

选择机械化施工技术,并做好各环节管

理措施,将成本控制在合理范围内,推动

路桥工程现代化建设发展。综合研究分

析路桥工程建设中机械化施工技术和管

理内容,有助于推动技术推陈出新,推动

路桥工程更高层次建设和发展。 

1 路桥工程机械化施工概述 

路桥工程建设规模持续扩大,新技术

和新工艺应用,机械化和自动化逐渐成为

路桥工程施工的主要方向,对于路桥项目

建设和发展意义深远。但是,当前我国的路

桥工程机械化施工技术水平远远落后于国

外,并且缺乏系统定义,亟待进一步完善。

一般情况下,机械化施工是指运用机械化

设备,优化施工流程,减少人工劳动强度和

用工成本,提升工作效率和质量,带来更大

的经济效益[1]。另外,机械化施工不仅仅是

替代人工完成高强度、高风险的项目,应积

极融合现代化机械施工技术,紧跟时代发

展积极推陈出新,提升路桥工程机械化施

工水平,创造更大的经济效益。 

2 路桥工程的机械化施工技术 

2.1设置基准线 

路桥工机械化施工技术应用,一个

要点则是设置基准线,面向面层,以双侧

挂线为基准,间隔5m设置线架,高度范围

大概在1.5m左右。弯道和超高路段间隔

5m设置线架,结合高度情况适当延伸、拓

展范围。同时,严格控制钢丝绳张紧度,

大概在900N左右,在后续放线阶段控制

在150m～200m左右[2]。 

2.2运输和挖掘 

运输和挖掘是路桥工程的前期阶

段,挖掘会产生大量的土石方,运输距

离不超过300m,运输土石方则需要借助

铲运机设备进行,这就需要施工单位配

备一定量铲运机, 大程度上降低施工

成本。一般情况下,可以选择3台铲运

机、1个机组设备连续作业,选择1台推

土机和2台振动压路机, 大程度提升

运输量。距离在300m以上,土体开挖和

松土作业,选择自卸车、装载机辅助作

业,并根据土石方运输距离调整自卸车

数量,是提升产量的有效途径。装载机

和汽车协调配合运输,提升工作效率的

同时,降低作业成本[3]。一般情况下,可

以选择直线装运方式,第一铲斗装载时,

促使车辆始终保持预备状态,装载机后

退时车辆即刻到位,完成斜土操作,并向

前铲土,完成一个作业循环。通过此种方

式,便于 大程度上降低人工作业量,优

化作业流程,提升产量。另外,如果遇到

风化石、硬土开挖作业情况,借助推土机

辅助松土作业,所以施工单位应配备相

应数量自卸车,同时保证作业场地平整。

松土期间,建立20m左右的平台分层作业,

控制刀片吃土深度,保持松动状态[4]。 

2.3碾压 

初压阶段,在高温环境下进行混合

料摊铺作业,基于轻型钢筒式压路机作

业,缓慢碾压2次,压路机保持 速作业。

初压后,混合料逐步稳定,不允许出现推

移、开裂现象,检查路面平整度是否符合

要求,及时修改和调整[5]。 

复压阶段,在初压工序完成后进行,

基于重型轮胎压路机作业,联合振动压

路机碾压夯实。根据实际情况,反复碾压,

大概在4到6遍左右,控制压实度符合质

量标准。如果是借助轮胎压路机作业,

应控制质量在22t以上,促使沥青混合料

充分碾压夯实。轮胎充气压在0.5MPa以

上,邻近碾压带重叠1/3碾压轮宽度。如

果是振动压路机,控制振动频率35Hz～

50Hz,并将振幅控制在0.3mm～0.8mm范

围内,依据施工要求灵活调整混合料类

型,控制层厚与温度[6]。 

终压阶段,借助关闭振动压路机碾

压沥青路面,碾压次数在2遍以上,提升

碾压质量。 
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2.4施工后切缝时间 

混凝土抹平成型,切缝处理是一个

重要工序,在处理前应检查路面强度,符

合设计要求后方可对混凝土切缝。一般

情况下,昼夜平均温度为10℃,切缝时间

控制在4d左右。 

3 工程机械施工管理有效措施 

3.1摒弃传统的机械设备管控理念 

一般情况下,路桥工程建设需要大

量机械设备支持,如果设备出现故障无

法正常运行,应技术派遣维护人员及时

检修设备故障。遵循预防为主原则,定期

检修和维护机械设备,并组织相关人员

学习设备操作方法和维修技术,便于实

时检查机械设备运行情况,及时发现和

解决设备故障,为路桥工程施工质量提

供坚实保障。 

3.2合理配置机械设备 

机械化作业效率高低,一定程度上取

决于机械设备配置是否合理,为了 大程

度上发挥机械设备使用性能,应综合考量

机械设备重要性,明确技术标准,根据各

个工序作业需要合理配置机械设备,提升

作业效率,创造更大的经济效益。机械设

备操作能力较高,要求设备操作者上岗前

参加专业培训,持证上岗。定期组织操作

人员进行系统、专业培训,了解机械设备

操作注意事项,规范化操作机械设备,将

安全事故几率降到 低,满足作业需要的

同时,延长机械设备使用寿命。如果发现

操作者无证上岗,应给予相应惩罚,创设

规范有序的作业环境[7]。另外,可以借助

信息技术建立档案数据库,记录机械设备

购置、使用和维护全过程情况,保证档案

切实可行,实现一个档案对应一个机械设

备,满足后续管理和维护工作需要,为企

业带来更大的经济效益。 

3.3构建合理的路桥机械设备管理

体系 

路桥工程施工中,机械化作业离不

开路桥机械设备管理体系支持,选择科

学合理方式来加强桥梁机械设备管理,

由专门部门负责管控。完善配套管理制

度,调动人员工作积极性,依据制度规范

有序开展工作,限制人员工作行为,及时

反馈机械设备中的问题,在现代化信息

技术支持下建立设备管理系统,为后续

机械设备维修工作开展提供可靠保障。 

3.4推行机械设备系统化管理 

制定项目计划,将机械设备操作者

的工作成果和设备运行情况挂钩,调动

操作人员工作积极性,推行单机核算、定

员定岗方式,培养操作者责任意识,实现

设备综合化管理, 大程度上降低设备

故障几率,保障机械设备使用性能。另外,

应高度关注机械设备的故障问题,加强

设备维护和管理工作,避免多类型机械

故障出现。所以,机械设备运行使用中,

定期检查和维护设备运行性能,一旦发

现异常情况停止使用设备,对于磨损、老

化的零部件,及时维修和更换,避免故障

恶化,保证机械设备安全稳定运行,满足

路桥工程建设需要。 

4 结论 

综上所述,路桥工程建设中机械化

施工技术应用,便于提升施工技术水平,

改善传统人工施工方式的不足,满足大

规模路桥施工需要。相较于传统的施工

方式,可以将施工成本控制在合理范围

内,切实提升施工效率和质量,推动路桥

工程高层次建设和发展。 
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