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[摘  要] 城市大型地下通道工程的开挖施工必将破坏现状市政排水管道,而为了确保地区排水安全,需统筹考虑区域排水系统现状和设计概况,

经技术经济比较后采取适当的排水措施。以上海市真如副中心A1~A4地块间规划固川路下公共通道工程为例,结合地下通道的总体设计和施工

方案,进行排水安全保障技术研究,实施雨水总管的临时排水和复位工程,为地下通道工程的顺利实施创造条件。 
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前言 

随着工程建设技术的发展,为解决中心城区用地紧张的问题,地下空

间开发利用必将迎来更大的发展
[1]
。大型地下空间开发已成为城市建设的

一个重要组成部分,甚至成为城市的地标性建筑。 

真如城市副中心位于上海市西分区普陀次分区,规划范围为西起桃浦

河,南至武宁路,东至真华路以东规划道路,北至上海西站,规划范围总用

地面积242.6hm
2
。为集约化利用有限的土地资源,在真如城市副中心的规

划阶段,即引入大型地下空间开发理念,设计有大量地下车行通道。 

真如城市副中心规划范围内排水系统已基本建成,大规模的地下通道

建设将破坏现有排水系统,对区域排水安全造成威胁。本文结合区域排水

系统的现状及规划方案,针对现状排水系统雨水管道的临时排水和复位方

案进行研究和比选,体现工程的经济效益和社会效益,为其他类似地下通

道工程制定排水安全保障方案提供借鉴。 

1 总体工程概况 

真如副中心是上海市近年重点开发建设的区域,规划拟在真如副中心

核心区建设地下H形通道,H形地下通道包括三处地下联通道,分别为①南

石路：南起铜川路,北至芝川路,红线宽度24m,全长约0.49km；②礼尚路：

南起铜川路,北至潮州路,红线宽度20m,全长约0.70km；③固川路：西起南

石路,东至礼尚路,红线宽度20m,全长约0.58km。 

 

图1  上海真如副中心地下通道工程总平面图 

根据《上海市真如城市副中心控制性详细规划》,真华路→铜川路→

曹杨路→潮州路围合区域为A1~A6地块,在A1~A6地块大力开发地下空间,

构建地下车行系统。A1、A2地块为星浩公司所有,A1地块为商业用地,A2

地块为商品房。A3~A6地块为长江实业所有,A3、A4地块的地下通道(联通

道D)已实施完毕。 

 

图2  真如副中心地下空间开发地块图 

 

图3  固川路地下公共联通道平面位置图 
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固川路(曹杨路~真华路)地下车行公共联通道共有四处,一是固川

路北侧地下车行通道东西向连通A1和A2地块(称为连通道A)；二是规划

一路(即礼尚路)东侧地下车行通道南北向连通A2和A4地块(称为连通道

B)；三是固川路南北两侧地下车行通道互相连通(称为连通道C)；四是

固川路南侧地下车行通道东西向连通A3和A4地块(称为连通道D),其中

联通道D已建成。 

2 排水安全保障方案 

真如城市副中心规划范围内排水系统已基本建成,地下联通道的建设

会阻断现状雨污水管道,对地区排水安全构成威胁。本文仅以 为重要的

地区雨水排水总管为例,介绍地区排水安全保障方案。 

2.1排水系统概况 

现状固川路(真华路~曹杨路)现状Φ2400雨水总管是铜川雨水系统雨

水总管,上游自铜川路、岚皋路起,沿铜川路→真华路→固川路→曹杨路→

现状固川路→铜川雨水泵站,雨水经提升后排入桃浦河。铜川雨水系统已

建的铜川雨水泵站,位于现状固川路北侧、桃浦东路东侧,泵站设计流量为

20.25m
3
/s。 

根据地下联通道设计方案,地下联通道采用大开挖施工,将会对固川

路(曹杨路~真华路)现状Φ2400雨水总管造成破坏,为保障地区排水安全,

须在地下联通道施工前,对该段雨水总管采取临时排水措施,待地下联通

道施工建成后,Φ2400雨水总管再按原管径、原管位、原深度复位。 

 

图4  铜川雨水排水系统总管走向图 

 

 

图5  Ф2400雨水管道部分现状检查井位置示意图 

根据Ф2400雨水总管的施工图资料：得知现状1#检查井管内底标高为

-3.41m,现状2#检查井管内底标高为-3.52m,管道长度为170m,管道实际水

力坡度i=0.65‰。经水力计算复核,雨水管满管流Q=6.31m
3
/s。 

2.2排水安全保障方案研究 

总体思路： 

固川路规划红线宽度为20m,两侧地块已建成,红线外两侧地下车行通

道也已建成,现状Ф2400雨水总管位于规划固川路道路中心线及南侧,其

管内底标高-3.30~-4.01m,埋深约7.40~8.0m。因Ф2400雨水总管的埋深较

深、管径较大,若通过重力流将上游雨水接入下游雨水管道内,需在规划固

川路北侧按同管径、同深度敷设一根Ф2400临时雨水管路,并且要避开通

道A、C施工范围,借用地块进行开挖敷设。考虑到周边地块均已基本建成,

已无管位敷设重力流临时排水管道,且临时排水措施流量加大,宜采用临

时泵排措施
[2]
。 

因此,拟采用临时泵排的排水安全保障方案,雨水经临时雨水泵房提

升后,接入下游雨水检查井。水泵的总设计排水能力根据相关研究
[3]
及《上

海市排水管道封堵临时排水方案编制导则(试行)》确定,为7.02m
3
/s。水

泵出水管拟采用钢管,可敷设在地面上,施工较为容易,拆除较为方便,施

工周期较短。 

2.3方案比选 

2.3.1方案一：设置临时泵房+上游检查井内设置临时水泵的并联模式。 

在固川路公共联通道B、C施工前,在现状1#、2#检查井内分别设置2

台水泵,共4台水泵,排水能力为4.68m
3
/s,水泵出水管接入临时高位水箱,

通过高位水箱后经1根DN1200的钢管明敷接入现状4#检查井下游Φ2400管

道,流速为1.77m/s。余下的2.34m
3
/s的雨水经新建临时雨水泵房内设置的

水泵提升,由1根DN1200出水钢管明敷接入现状4#检查井下游Φ2400管道,

流速为2.07m/s。 

在公共联通道C施工完毕后,通道两侧新建2#、3#两座雨水检查井,原

管位原深度敷设4#~5#检查井之间的Φ2400雨水总管。在公共联通道B施工

完毕后,将临时雨水泵房改造为新建1#检查井,在现状3#检查井~新建1#检

查井之间原管位原深度恢复Φ2400雨水总管。 

 

图6  排水安全保障方案一示意图 

2.3.2方案二：设置独立的临时泵房 

在固川路公共联通道B、C施工前,先在联通道B东侧原Φ2400雨水总管

上新建1座临时雨水泵房,雨水经水泵提升后通过2根DN1400明敷的钢管接

入现状4#检查井下游Φ2400管道,临排期间需封堵临时雨水泵房下游及现

状3＃检查井上游的管道头子。 
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图7  排水安全保障方案二示意图 

临时排水泵房和雨水管道规模按7.02m
3
/s设计,以压力流接入下游现

状4#检查井,设计管径为2XDN1400,管道流速为2.28m/s,雨水临排管采用

明敷钢管。在公共联通道B、C施工完毕后,雨水总管的复位同方案一。 

2.3.3方案比选 

方案一尽可能利用现状检查井放置水泵,新建临时雨水泵房的土建尺

寸相对较小,造价相对较低,施工工期较短。方案一现状检查井改造期间对

真华路、固川路路口西侧人行通道和非机动车道的交通通行造成一定影响,

且水泵多处设置,运营养护较为困难。 

方案二：新建临时雨水泵房土建尺寸较大,造价相对较高,施工周期较

长。远期临时雨水泵房改建为检查井,具有一定的调蓄能力。方案二不利

用现有构筑物,故对现有构筑物的影响较小,不影响现有交通,且所有水泵

集中在一个泵坑内,运营维护较为方便。 

表1 方案比选表 

分类项

目

是否利用现有

构筑物

新建土建

尺寸

对交通是否

有影响

施工周

期

工程造

价

运营维

护

方案一 是 较小 有 较短 较低 较方便

方案二 否 较大 无 较长 较高 较困难
 

为保障公共联通道B、C施工期间地区的排水安全,避免临时排水设施

施工对现状真华路交通通行的影响,且为了便于设备设施的运营维护,经

技术经济比选,本工程排水安全保障措施按照方案二实施。 

3 小结 

(1)大型城市地下联通道的建设会阻断现状排水管道,对地区排水安

全构成威胁,工程施工期间应当采取必要的排水安全保障措施,做好临时

排水设施的建设。 

(2)对于临近的横穿现状道路的地下联通道,建议同步施工,对应的临

时排水设施一次建成并投入使用, 

(3)针对地下联通道施工期间雨水总管临时阻断的情况,需要充分调

研现状总管、检查井等资料后提出排水安全保障措施,并经充分的技术经

济比选后确定实施方案。 

(4)在已建城区进行排水安全保障方案研究时,建议重点考虑对现状

交通的影响和运营维护的便利性两大因素。 
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