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[摘  要] 水土污水处理厂设计之初采用带式浓缩脱水机进行剩余污泥脱水,虽含水量基本能达到80%以下,但进一步降低污泥含水率,实现污泥

减量化处置,依然存在较大瓶颈。通过研究初沉池剩余污泥在碱性条件下厌氧发酵及压缩沉淀,着重检测发酵后的底部污泥浓度,以及发酵后的

底部污泥通过带式浓缩脱水机处理过后的含水率。通过试验表明,剩余污泥在初沉池经过厌氧发酵和浓缩沉淀后,底部污泥浓度能达到

25000mg/l以上,且污泥细胞壁受到破坏,细胞间吸附水和细胞内部水得到析出。这部分污泥经过带式脱水机处理后含水率可稳定达到78%以下,

进而实现了污泥减量化。 
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目前,污水处理厂厂内自建污泥干化设施较少,带式浓缩处理后的污

泥需外运到水泥厂等地点进行处置。若带式浓缩处理后的污泥含水率居高

不下,将增加政府对污泥的处置及运输成本。剩余污泥在碱性条件下厌氧

发酵,细胞壁将受到破坏,细胞内有机质会发酵成大量的易降解有机物,如

挥发性短链脂肪酸,发酵后的活性污泥将急剧减少,从而实现污泥减量化。

水土污水处理厂以原设计初沉池为污泥厌氧发酵池体,新增生石灰投加系

统和剩余污泥进料管道,以研究污泥厌氧发酵后污泥减量情况、污泥细胞

吸附水和内部水释放状况以及底部浓缩污泥经带式浓缩脱水机处理后的

含水率变化。 

1 材料及方法 

1.1化验室试验材料 

水土污水处理厂剩余污泥(MLSS为9456mg/l),生石灰,天平,定制1000

升发酵装置2个,命名为发酵装置A,发酵装置B(平行发酵装置以便后续实

验测定数据)。 

1.2试验方法 

1.2.1将2000L剩余污泥搅拌均 分别装入发酵装置A、发酵装置B。 

1.2.2再将两份1000g生石灰分别加入到发酵装置A,发酵装置B搅拌均

。测量发酵装置A的污泥浓度,发酵装置B的污泥浓度视为等于发酵装置A。 

1.2.3将发酵装置A、发酵装置B放置化验室静置,每天测量发酵装置A

内底部浓缩污泥浓度,测量周期为10天。 

1.2.4发酵完成后,将发酵装置B发酵污泥搅拌均 ,然后测量发酵装

置B内污泥浓度,与发酵前后污泥浓度进行对比。 

1.2.5取新鲜剩余污泥通过离心机脱水,取10g测定其含水率。 

1.2.6取发酵装置B的发酵污泥通过离心机脱水,取10g测定其含水率。 

1.3测定方法 

MLSS及浓缩污泥浓度测定采用重量法,实验室离心机、实验室鼓风干燥机。 

2 结果与讨论 

剩余污泥浓缩性能可以通过测定浓缩污泥浓度进行表示。发酵装置A

污泥发酵结果测定如下： 

2.1发酵装置A污泥浓缩厌氧发酵后结果(发酵10天后的污泥浓度采用

发酵装置B的数据) 

2.1.1从图1可以发现随着发酵时间推移底部污泥MLSS越来越高,污泥

浓缩效果良好。 

2.1.2从图1可以看出底部污泥从发酵的第6天开始趋于平衡。 

2.1.3从图1可以看出初沉池污泥厌氧发酵过程中,将取得较好的浓缩

压缩沉淀污泥。 

 

图  1 

2.1.4从图1可以看出污泥经过厌氧发酵后,污泥浓度下降了25.66%,

污泥减量化效果明显。 

2.1.5以上结果可以表明：污泥经过厌氧发酵后,污泥细胞壁受到破坏,

细胞内有机质受到水解酸化,从而实现污泥减量化。 

2.2发酵前后的污泥经过离心处理后的含水率对比 

吸附水和内部水是指粘附于污泥颗粒表面的吸附水和存在于其内部

的水,占污泥中水分的10％左右,不能用离心或其它机械力脱除,必须破坏

细胞膜,可以通过生物降解,或是采用高温和冷冻等措施进去去除。离心脱

水后的污泥含水率分析,对比图如下： 

 

图  2 

2.2.1从图2可以看出发酵装置B的污泥经过离心脱水后的含水率为

64%,新鲜污泥经过离心脱水后的含水率70%。 

2.2.2根据以上结果分析,污泥经过厌氧发酵后,污泥细胞壁受到破坏,

细胞壁表面的吸附水和细胞内部水得到了一定释放,经过离心处理后,这

部分水得到了一定去除。 

2.2.3根据以上结论分析：若将活性污泥经过生石灰灭活处理,再经过

长时间厌氧发酵,细胞壁表面的吸附水和细胞内部水一部分将得以析出。将
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发酵后的污泥经过带式浓缩脱水机压滤脱水后,有利于降低泥饼含水率。 

3 污泥厌氧发酵应用实例简析 

经过多方实验论证,水土污水处理厂将初沉池进行旁路,一是避免进

水在初沉池沉淀减少碳源影响生化池脱氮除磷；二是为污泥厌氧发酵提供

可行性场所。 

3.1初沉池污泥厌氧发酵过程及结果分析 

3.1.1过程设计。将初沉池进水全部关闭,进水全部采用旁路处理。在

生物池外回流廊道安装自吸式离心泵(型号：Q=55m
3
/h,H=4.5m,N=1.3kw),

通过UPVC管道将外回流污泥排放至初沉池进水分配井处。排入污泥的同时

加入适量生石灰与污泥进行充分混合,直到初沉池出水带有明显活性污泥

停止排泥,生石灰投加单耗按照1000mg/l(污泥)计算。 

 

 

图  3 

3.2含水率及污泥产量分析 

水土污水处理厂经过近半年的污泥厌氧发酵实验,现对2018年上半

年和2019年上半年的泥饼含水率及污泥产量数据进行统筹分析。数据统

计如下： 

表  1 

项目 2018 年上半年 2019 年上半年

污泥产量(吨) 4221.81 3316.55

污泥含水率(%) 78.53 77.71
 

3.2.1从表1,2019年上半年产泥量与2018年上半年相比减少了

27.30%,2019年上半年污泥平均含水率与2018年上半年相比降低了

1.04%。 

4 污泥厌氧发酵结论 

(1)初沉池作为污泥厌氧发酵主体构筑,有利于降低污泥发酵投入

成本。 

(2)污泥经过厌氧发酵后,细菌细胞壁受到破损,细胞内有机质受到水

解酸化,污泥减量化效果明显。同时细胞间吸附水和细胞内部水析出,底部

污泥经过压滤处理后,含水率下降明显。 
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