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[摘  要] 本文针对桥梁高墩翻模施工技术,结合工程实例,在简要阐述翻模施工原理的基础上,分析了翻模施工技术在桥梁高

墩施工中的具体应用。得出在桥梁高墩施工中科学合理的应用翻模施工技术既能提升施工速度、保障施工质量,又能美化桥

梁混凝土外观的结论。希望对同类工程施工有一定的参考和借鉴。 
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桥梁施工具有很强的专业性和综合性,在施工中容易受

到地形地势、水文地质等因素的影响,需要设置较高桥墩及

主塔,才能满足实际需求。因此,对各项施工工艺和技术也有

很高的要求,翻模施工技术具有施工速度快、效果好、质量

有保障等优势,被广泛应用在桥梁施工中。基于此,本文结合

工程实例,对桥梁高墩翻模施工技术做了如下研究。 

1 主塔构造 

本工程研究对象主要是涉县赤水湾大桥,其位于河北省

邯郸市涉县将军路,主塔结构设计为钢筋混凝土门式结构,

由下、中、上塔柱及墩帽组成,塔高(从承台顶面算起)为

55.78m、桥面以上塔高为 45m,主塔塔柱设计为等截面直塔

柱,单侧主塔横桥向宽为 11.2m、顺桥向宽为 6.0m。采用单

箱单室截面,基本壁厚为 2m,塔柱底设置 2.0m 实体段。 

2 翻模施工原理 

把桥梁墩身分为等高节段,进行分段浇筑,根据分段高度,

把外侧模板设计成和墩身等高的 2-3 节,配合 1 节内侧模板,

其高度应比外侧模板高出50cm。当顶节混凝土浇筑完成后,拆

除底节模板,接到顶节模板之上继续浇筑,如此循环浇筑,直到

完成桥梁墩身浇筑。如果桥梁墩身低于 30m,则可以通过吊车

来提升模板和相关物料。如果桥梁墩身超过 30m,则需通过塔

吊配合来提升模板和物料,在内模上宜设置操作平台,在混凝

土截面中心线位置设置钢定型骨架来固定钢筋。 

3 翻模施工技术在桥梁高墩施工中的应用 

3.1 桥梁主塔承台及下塔柱施工 

本工程桥梁主塔承台及下塔柱施工,主要采用落地式脚

手架进行外防护和定型钢模板进行主体加固。外脚手架搭设

在承台之上,小部分搭设在承台外侧,地基夯实后铺设混凝

土搭设架体,脚手架主要功能是为钢筋绑扎、模板安装、混

凝土浇筑等操作提供平台。 

3.2 桥梁主塔中塔柱及以上施工 

桥梁主塔中塔及以上采用翻模施工,现场设置一台 QTZ63

型号塔吊进行模板提升和垂直运输,并在外侧设置操作平台,

模板体系为3层 2m高钢模,每层为 4X2m、3.372X2m、3X2m 组

装而成,模板每次提升浇筑混凝土2~4m。钢筋在现场加工制成

半成品,通过塔吊垂直运输到主塔,进行绑扎施工。 

3.3 模板安装 

3.3.1 墩柱模板安装 

在墩柱模板安装时要先用砂浆调平承台顶面,并填充周

围模板底部缝隙,确认无误后进行定型钢模安装,并用全站

仪校验,通过直径为 28mm 的精轧螺纹钢进行固定。在模板安

装前宜在模板表面均匀涂刷一层脱模剂,避免影响翻模操作

的流畅性并易于表面脱离、光滑及洁净。 

3.3.2 墩身空心顶部模板安装 

由于桥墩施工中需要在墩身内部预埋钢板,因此,需要

在墩身先焊接牛腿并铺设工字钢搭接施工支架,才能开始钢

筋绑扎操作和混凝土浇筑。本工程混凝土需求量比较大,为

提升混凝土施工质量,可采用分层浇筑法,每层浇筑厚度控

制在 30cm 左右,并用插入式振捣器进行细致振捣,振捣时间

控制在 15~30s,在振捣时严禁触碰模板。 

3.4 钢筋绑扎 

凡进场的钢筋都要进行全面细致的检查,检查内容包

括：钢筋材质、性能、抗弯折性、型号、规格、尺寸等内容。

在搭设专门的钢筋加工现场并进行统一制作,通过机械连接

的方法进行钢筋连接。具体做法为：先进行箍筋摆放,再绑

扎上层和下层水平筋,然后进行侧部钢筋绑扎,最后进行中

层网片钢筋绑扎。在钢筋绑扎时要预留出支墩插筋,钢筋绑

扎质量标准如表 1所示： 

表 1  钢筋绑扎质量标准表 

项次 项 目

规定值或允许

偏差(mm)

检查方法

1 受力钢筋间距 ±20 尺量，检查两个断面

2 箍筋、横向水平筋、螺旋筋间距 ±10 尺量，检查5-10 个

3 钢筋骨架尺寸

长 ±10

尺量，骨架总数 30%抽查

宽、高 ±5

4 弯起钢筋位置 ±20 尺量，每骨架抽查 30%

5 保护层厚度 ±5 尺量，每构件沿模板检查8 处

 

3.5 混凝土浇筑 
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在翻模施工中混凝土浇筑是重中之重,其施工质量直接

决定了翻模施工的效果。因此,必须对混凝土施工质量进行

严格控制。就案例工程而言,混凝土浇筑量比较大,为提升浇

筑质量,需要切实做好以下几点： 

第一,在浇筑时要尽量遵循对称浇筑原则,确保混凝土

浇筑过程中纵向和横向时刻处于平衡状态,为提升混凝土的

均匀性和密实度,需要采用分层浇筑方式,促使桥梁高墩处

于相对平衡状态。 

第二,合理控制混凝土浇筑质量,每次浇筑厚度控制在

30cm 左右,人工和机械要进行合理配合,从根本上提升混凝

土浇筑质量。 

第三,在混凝土浇筑前,需要在模板内表面放出待浇筑

节段混凝土的顶口分缝线,并在周围镶钉 2cm 厚的限位木条,

当混凝土浇筑完成后还要进行凿毛处理,确保主塔上下阶段

混凝土接缝的顺直性。 

第四,当混凝土浇筑的倾斜高度超过 2m 时,采用串筒来

控制混凝土的坍落度,避免发生离析现象。尽量连续浇筑,

如果受到外界因素的影响发生中断,则中断时间要尽量控制

在 15min 以内,超过 15min 则要按照施工缝进行处理。 

第五,当混凝土浇筑完成后,立即进行喷洒养护剂的方

法进行养护,脱模后用喷枪喷涂养生剂,喷涂遍数不能低于2

遍,以便形成封闭保护膜降低混凝土中水分流失的速度,为

混凝土硬化凝固营造良好的环境。 

3.6 翻模施工 

3.6.1 翻模流程 

在桥梁主塔墩身第二节段施工中,模板外围和内围都要

带上小型载人吊篮,人工进行第一节段外模和内模固定夹拆

除,并用起重机吊运到第三节段混凝土施工顶面平台上,对

进行模板表面清理,涂刷脱模剂,组装为第四节段施工模板,

根据第一节段模板安装方法和次序进行其余部分安装。 

3.6.2 翻模施工要点 

在进行翻模施工时,当落模操作完成后要先把模板向外

滑出,然后进行起吊操作,并在模板后架底横杆上设置简易

的滚动滑轨,滑到指定位置以后再用塔吊向上翻升。此外,

为便于后期施工,在翻模施工时要尽量保留最顶上一层模板,

作为翻模的持力层。将最下方二层模板拆除吊运到顶层模板

相应的平面位置上,和周围的其他模板联接为一个整体。 

3.6.3 主塔墩顶封闭 

当翻模到达墩顶封闭段位置时,需要先在内侧和外侧模

板上安装封闭段底模板,底部支架由钢管焊接而成,墩顶封

闭模板采用竹胶板,以提升拼接的严密性,涂刷脱模剂以后

再进行钢筋绑扎。然后进行外面、围带、固定架模板安装,

最后挂好安全网,确认各项标准都达到设计要求后,即可进

行混凝土灌注施工,养护达到规定强度才能拆除。 

3.6.4 模板拆除 

在翻模施工到桥梁主塔墩身顶部以后,需要在墩顶预留

出 3 个节段模板,当墩身的强度超过 10MPa 时再拆除。具体

的拆除顺序为：先底节段、再中节段、最后顶节段。每节段

模板拆除的顺序为：先安全网栏杆脚手架拆除、再进行平台

和固定架拆除、然后围带和连接螺栓拆除,最后进行钢模板

拆除。 

4 结束语 

综上所述,在桥梁高墩施工中应用翻模施工技术具有明

显的优势,既能满足主塔高墩施工需求,还能在保证施工质

量和安全的基础上,提升经济效益。随着我国社会经济的不

断发展,桥梁工程逐年增加,翻模施工技术的应用范围也在

持续拓展,在桥梁施工发挥的作用越来越重要。需要施工单

位深入掌握翻模施工的原理,并积极引进先进的技术和工艺,

才能提升桥梁高墩施工的效率和质量。 
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